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VIRTUAL BALKAN POWER CENTRE FOR ADVANCE OF RENEWABLE ENERGY 

SOURCES IN WESTERN BALKANS 
 

Local Conference in Croatia 
Task leader: UNI-ZG 

 
 

The Local workshop in Zagreb entitled “Promotion of Renewable Energy Sources” was held 
on the 23rd of March 2007, in the University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and 
Computing, Croatia. The conference belongs to the project “Virtual Balkan Power Centre for 
Advance of Renewable Energy Sources in Western Balkans”, project acronym: VBPC-RES, 
Contract INCO-CT-2004-509205, under the Sixth Framework Programme, Priority 6, 
Sustainable Development, Global Change and Ecosystems. This Local Conference is part of 
Work Package 3 (WP3) of the VBPC-RES project. It was attended by 79 participants from 6 
countries from the Western Balkans Region and the rest of Europe.  
 
During this Local Conference, the project partners presented 3 contributions, which 
are included in the report. The local workshop aimed at presenting the results of 
VBPC-RES project to the Croatian public. Partners from Spain and Slovenia as well as 
guest speakers for Netherlands and Austria have presented successful support 
mechanisms for RES applied in their countries, while national experts form different 
institutions have presented the RES situation in Croatia. The targeted audience are 
key actors for implementation of RES in Croatia: governmental officials and officials 
from interested local communities, business sector and experts. The goal through 
information exchange and discussion was to draw conclusions that will help in 
overcoming existing barriers for stronger RES penetration in Croatia. 
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AGENDA 

University of Zagreb, Faculty of Electrical Engineering and Computing 
Unska 3, Zagreb 
23. March 2007 

 
830 – 900 Registration 

900 – 915 Welcome and Introduction  FER/MINGORP 

915 – 930 Overview of VBPC-RES project: previous knowledge-
gathering activities and achievements 

FER 

930 – 1000 Success story: wind power development in Spain Universidad Pontificia 
Comillas, Madrid, Spain 

1000 – 1030 Support mechanisms and RES developments in 
Slovenia 

ISTRABENZ, Slovenia 

1030 – 1100 Renewable energy sources in Netherlands  RenCom, Netherlands 

1100– 1130 Comparison of RES potentials and support 
mechanisms in European and Western Balkans 
countries 

FER 

1130 – 1200 Coffee break and refreshments   

1200 – 1230 Secondary legislation for RES-E promotion  MINGORP (Ministry of 
Economy, labour and 
Entrepreneurship) 

1230 – 1300 Organisation of RES-E market in Croatia    HROTE (Croatian energy 
market operator) 

1300 – 1330 Activities of Croatian Power Utility in the field of RES HEP (Croatian Power Utility) 
– Renewable energy sources  

1330 – 1400 Financing RES projects in Croatia  HBOR (Croatian Bank for 
reconstruction and 
development) 

1400 – 1430 RES in local community development – geothermal 
energy  

HEP (Croatian Power Utility) 

1430 – 1500 Discussion  and Conclusion   

1500– 1600 Lunch  

1600– 1900 
VBPC Extended Steering Committee Meeting - 
planning of further activities 

VBPC partners 
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Predstavljanje VBPC-RES projekta: 
dosadašnje aktivnosti i postignuća

Maja Božičević Vrhovčak, Vesna Bukarica

Zavod za visoki napon i energetiku
Fakultet elektrotehnike i računarstva



Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Sadržaj prezentacije

Okvirni programi Europske unije → FP6 i FP7

Projekt VBPC –RES
– Partneri 
– Ideja i ciljevi
– Aktivnosti
– Postignuća

Još neke mogućnosti za sudjelovanje u europskim 
projektima
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Okvirni programi Europske unije

Okvirni program (Framework programme - FP)

– Instrument EU za financiranje istraživanja u Europi
– Ciljevi: 

• povećati konkurentnost Europe u znanosti i tehnologiji
• Unaprijediti znanost i inovativnost
• Unaprijediti međunarodnu suradnju
• Potaknuti jaču suradnju znanstvenih institucija i industrije!

Šesti okvirni program (FP6)
2003 – 2006 

Sedmi okvirni program (FP7)→ prijave u tijeku!!!
2007 – 2013 
Budžet ~ 50,5 milijardi € → 2,3 milijarde € za energetiku!
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Ulaganje u istraživanje i razvoj

Izvor: Eurostat

1

1,25

1,5

1,75

2

2,25

2,5

2,75

3

3,25

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

%
 B

D
P 

za
 is

tr
až

iv
an

je
 i 

ra
zv

oj

EU-25 EU-15 Japan SAD Hrvatska



Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Ulaganje u istraživanje i razvoj – izvori 
financiranja

Izvor: Eurostat
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Projekt VBPC – RES: osnovne informacije

Projekt u sklopu Šestog okvirnog programa (FP6)

Trajanje: 2005 – 2007 

Međunarodna suradnja: 17 institucija i tvrtki iz 11 zemalja:

– Sveučilište u Ljubljani, Elektrotehnički fakultet, Slovenija – koordinatori projekta
– Joanneum Research, Graz, Austria
– Tehničko sveučilište u Ateni, Grčka
– Sveučilište u Tuzli, Elektrotehnički fakultet, Bosna i Hercegovina
– Tehničko sveučilište u Sofiji, Bugarska
– Istrabenz, Slovenija
– Kema Consulting, Njemačka
– Sveučilište sv. Ćirila i Metoda u Skopju, Elektrotehnički fakultet, Makedonija
– Universidad Pontificia Comillas, Madrid, Španjolska
– DMS Group, Novi Sad, Srbija
– Institut Jožef Štefan, Slovenija
– Intrade Energy, Sarajevo, Bosna i Hercegovina
– Sveučilište u Beogradu, Elektrotehnički fakultet, Srbija
– Sveučilište u Mariboru, Slovenija
– Politehničko sveučilište u Bukureštu, Rumunjska
– Centar za obnovljive izvore energije, Grčka
– Sveučilište u Zagrebu, Fakultet elektrotehnike i računarstva, Hrvatska
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Projekt VBPC – RES: ideja i ciljevi

Ideja projekta:

– Zemlje regije Zapadnog Balkana imaju značajne ali nedovoljno 
iskorištene potencijale obnovljivih izvora energije!

– Posebnu pozornost valja posvetiti nerazvijenim i izoliranim 
područjima, gdje OIE mogu biti i pokretač gospodarskog razvoja!

Ciljevi projekta:

i. Kroz međunarodnu suradnju ostvariti transfer znanja o najboljim 
tehnologijama OIE i njihovim primjenama

ii. Identifikacija glavnih ekonomskih i zakonskih čimbenika koji utječu 
na donošenje odluka o investiranju u OIE → prepreke razvoju OIE i 
načini za uklanjanje tih prepreka

iii. Promocija, edukacija i podizanje svijesti široke javnosti o načinima 
uporabe OIE i koristima koje iz toga proizlaze
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Projekt VBPC – RES: organizacija

Organizacija projekta – četiri grupe aktivnosti

– WP1. Transfer znanja o tehnologijama OIE

– WP2. Regulatorni i organizacijski okvir za OIE: prepreke i 
poticaji razvoja primjene OIE

– WP3. Prijenos i širenje prikupljenih informacija i znanja 
ključnim fokus grupama

– WP4. Koordinacija i management projekta
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Projekt VBPC – RES: tematske cjeline (I)

WP1. Transfer znanja o tehnologijama OIE
– Pregled raspoloživih tehnologija za iskorištavanje OIE

• Vjetroelektrane, fotonaponski sustavi, biomasa (ORC, Stirlingov
motor, peletiranje), bioplin (Otto motor), male hidroelektrane, 
apsorpcijsko hlađenje

– Uporaba OIE u izoliranim područjima 
• tehnologije proizvodnje i spremanja energije, vođenje izoliranih 

sustava s visokim udjelom OIE, OIE kao pokretač razvoja otoka
– Utjecaj OIE na elektroenergetski sustav 

• Optimalna konfiguracija sustava, procedure vođenja i nadzora 
sustava, priključak na mrežu, utjecaj na mrežu, osiguranje rezervnih 
kapaciteta, predviđanje proizvodnje vjetroelektrana, dispečing, 
kvaliteta električne enegrije i dr.

– Provedba projekta OIE
• priprema projekta, istraživanje lokacije, čimbenici pri odlučivanju, 

ekonomske procjene, procedure za dobivanje dozvola, gradnja, 
načini financiranja i ugovaranja
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Projekt VBPC – RES: tematske cjeline (II)

WP2. Regulatorni i organizacijski okvir za OIE
– Pregled regulatornih okvira za poticanje OIE u Europskoj uniji i 

zemljama Zapadnog Balkana
• Pregled postojećih instaliranih kapaciteta, zakonodavstva, 

financiranja, procedura za izdavanje dozvola, najbolji primjeri iz 
prakse, prepreke snažnijem razvoju OIE

– Regionalne specifičnosti poticajnih mehanizama za OIE
• Razvoj regulatornih okvira te usporedba EU (Španjolska, Grčka, 

Slovenija) i Zapadnog Balkana
– Čimbenici uspješnog razvoja OIE

• Financijska potpora, razvojni programi, instrumenti energetske 
politike (ciljevi), nagrade ili kazne?, tehnički uvjeti: metode 
maksimizacije udjela vjetroelektrana u EES-u, distribuirana 
proizvodnja i integracija u EES
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Projekt VBPC – RES: tematske cjeline (III)

WP3. Prijenos i širenje prikupljenih informacija i znanja 
ključnim fokus grupama

– Znanstvena i stručna zajednica
• Balkan Power Conference:

Međunarodni seminar o OIE
http://bpc.fe.uni-lj.si

– Studenti
• Natječaj studentskih radova na temu OIE
• Ljetna škola obnovljivih izvora energije

2005 Bukurešt, Rumunjska
2006 Fojnica, Bosna i Hercegovina

• Mogućnost boravka u partnerskim institucijama 1-3 mjeseca
• Stvoreni obrazovni materijali za pripremu predavanja o tehnologijama OIE

– Donosioci odluka, business sektor
• Održane dvije Decision Makers radionice
• Lokalne radionice

http://bpc.fe.uni-lj.si/
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Projekt VBPC – RES: tematske cjeline (III)

WP3. Prijenos i širenje prikupljenih informacija i znanja 
ključnim fokus grupama

– Brošure na engleskom i nacionalnim jezicima
• Tehnologije za iskorištavanje OIE
• Regulatorni okviri za OIE
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Projekt VBPC – RES: detaljne informacije

Web stranice projekta www.vbpc-res.org

http://www.vbpc-res.org/
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Pregled mogućnosti za sudjelovanje u 
europskim projektima

Intelligent Energy Europe

Competitivness and inovation framework
programme 2007-2013

Potpora projektima za promicanje energetske učinkovitosti, 
obnovljivih izvora energije
Poticanje osnivanja regionalnih/lokalnih energetskih agencija
Potpora organizaciji velikih događaja i konferencija
SMEs → poticanje inovativnosti kroz umrežavanje, pristup 
financiranju, razmjenu iskustava

http://ec.europa.eu/energy/intelligent/index_en.html

http://ec.europa.eu/energy/intelligent/index_en.html
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Hvala na pažnji!

Kontakti:

maja.bozicevic@fer.hr
vesna.bukarica@fer.hr

mailto:maja.bozicevic@fer.hr
mailto:vesna.bukarica@fer.hr
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Success story: wind power 
development in Spain

Pablo Frías, Tomás Gómez, and Juan Rivier
pablof@upcomillas.es

Madrid - Spain
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Contents

Main figures of Windpower in Spain
– Main figures
– Industry
– Windpower potential

Support mechanism evolution
Windpower integration in Power Systems
Lessons learned
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Main figures: current situation
Installed wind power capacity (January 2007): 11,615MW, more than 
15% of total generation capacity
In 2006 wind power covered 8.8% of the electric energy demand.
Wind power peak generation : 8,400MW, covering 27% of the demand.

0

5000

10000

15000

20000

A
us

tri
a

B
el

gi
um

B
ul

ga
ria

C
yp

ru
s

C
ze

ch
 R

ep
ub

lic
D

en
m

ar
k

E
st

on
ia

Fi
nl

an
d

Fr
an

ce
G

er
m

an
y

G
re

ec
e

Ire
la

nd
Ita

ly
La

tv
ia

Li
th

ua
ni

a
Lu

xe
m

bu
rg

M
al

ta
N

et
he

rla
nd

s
P

ol
an

d
P

or
tu

ga
l

R
om

an
ia

S
lo

va
ki

a
S

lo
ve

ni
a

S
pa

in
S

w
ed

en U
K

C
ro

at
ia

U
S

A
In

di
a

A
us

tra
lia

C
hi

na

In
st

al
le

d 
W

in
dp

ow
er

 c
ap

ac
ity

 (M
W

)

Installed in 2006
Total December 31st 2005



Sixth Framework Programme, Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

4

Main figures: current share

MiniHydro 
4,049GWh

Windpower 
22,294GWh

PV
100GWh

Biomass
 2,067GWh

Waste 
2,334GWh

Waste Treat. 
3,367GWh

CHP
 15,140GWh

Special Regime generation
in 2006

Installed capacity in Spain
January-2007

ER others; 
12%

ER windpower; 
15%

CHP; 20%

Fuel/gas; 8% Coal; 14%

Nuclear; 10%

Hydro; 21%
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Main figures: industry

ENERGIE-2 
2.28%

ENERFIN 
2.24%

ENDESA 
8.66%

GAMESA 
ENERGÍA 

2.84%

GAS 
NATURAL 

2.70%

HC ENERGÍA 
4.02%

DESA 3.04%DANTA Y 
PRENEAL 

2.23%
CESA 7.37%

ACCIONA 
10.47%

UF ENEL 
3.77%

OTROS 
17.89% IBERDROLA 

32.51% Manufacturers’ share of accumulated 
windpower at the end of 2005

Share of installed turbines 
by power at the end of 2005

Distribution by promoters of accumulated 
windpower at the end of 2005

GAMESA
49.95%

VESTAS
2.25%

NORDEX
0.34%

NORTANK
0.06%

OTROS
0.78%

LAGERWEY
0.37% DESA

1.01% ECOTECNIA
8.45%

ENERCON
0.31%

NEG MICON
10.66%NAVANTIA-

SIEMENS
3.27%

MADE
12.15%

INGETUR
2.31%

KENETECH
0.30%

M TORRES
0.14%

GE
7.64%

600-700 kW
19%

701-800 kW
17%801-1000 kW

45%

1001-1500 kW
16%

>1500 kW
3%
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Main figures: potential

Renewable Energy Plan (Government target): 22,000MW by 2011
New projects: 40,000MW by 2011
Potential of windpower in 2050: 1,080,000MW, covering 935% of the 
electric demand 

target 
8,974MW

target 
13.000MW

target 
20,000MW
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Main figures of WP in Spain
Support mechanism evolution
– R.D. 2818
– R.D. 841
– R.D. 436
– New proposals

WP integration in Power Systems
Lessons learned
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Support mechanism: R.D. 2818/98

Regulation
– Two options: FIT or market price + premium
– No market participation: right to be dispatched
– No technical obligations

Results
– Not enough incentives for the market option
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Support mechanism: R.D. 841/02

Regulation:
– Effort to move renewable generation into the 

market option
– Market price + premium + power guarantee
– Optional 

• aggregation of generation units
• participating in other electricity markets (congestion 

management, ancillary services,…)
– Mandatory

• Market option for generation with P>50MW
• Communicate to the DSO power production predictions

(penalties)
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Support mechanism: R.D. 436/04

Long-term predictability and stability for the earnings
– Earnings indexed to the Average Electricity Tariff (ART), 

76.59€/MWh for 2006 (no hour dependence)
– Earnings are defined for three power ranges the whole life of 

the windpower plant
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Support mechanism: R.D. 436/04 (cont.)

Two options for selling 
energy:
– Fixed tariff: between 80% 

and 90% of ART
– Market sales: market price + 

40% ART premium + 10% 
ART incentive

Additional incentives:
– Reactive power 

management: -4% to 8% of 
ART

– Voltage dips support
Obligation for prediction for 
generators >10MW
Possibility of aggregation

Market option (2005)
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Support mechanism: to come

High energy prices during 2004 & 2005 
– Most windpower generators moved to the market option
– High extra-cost for the system
– Proposal:

• cap & floor to (Market price + variable premium)
Exponential increase of new technologies (windpower and PV)
– Fear of dying for success
– Proposal: 

• cap for accumulated MW installed able to receive incentives
• limit the time of receiving the FIT

Improve network integration
– Still some difficulties with power system operation
– Proposals:

• Mandatory requirements for voltage dip protection
• Mandatory aggregation to a control centre
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Main figures of Windpower in Spain
Support mechanism evolution
Windpower integration in Power Systems
– Networks
– Stability
– Prediction

Lessons learned
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Integration in PS: networks

Technical operation 
procedures for WP connected 
to:
– Transmission networks: 

• One TSO
• Operational procedures

– Distribution networks: 
• Out of date standards (1985)
• Different criteria of DSOs
• Aggregation in a control centre

Deep connection charging
– Who pays the reinforcements?

Voltage levels of 
Windpower connections

<1kV
0%

1-36kV
4% 36-72.5kV

16%

72.5-145kV
36%

145-400kV
44%
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Disconnection due to voltage dips 
(induction generators). Current situation

– 0.9pu: 50% wind capacity disconnected
– 0.85pu: 54% wind capacity disconnected
– O.P.-12.3

Alternatives: 
– Open trans. lines → reduces security
– Install SVC in wind farms → expensive 
– Create a Control Center for RES

Network issues
– Stability studies are needed to 

accommodate future windpower
– 18% of total network expansion investments 

until 2011 came from wind sector
– Major issue: limited interconnection with 

France

Integration in PS: stability
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Integration in PS: prediction

1000MW/hour

Wind production opposite
to load behavior

2000MW in 6 hours

Total wind prediction

Measured (85% of wind farms)
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Integration in PS: prediction (cont.)

Deviations
– FIT option:

• P>10MW (5MW in future)
• ±20%
• Cost: 10% ART overdev.

– Market option:
• Any deviation
• Cost: 10% market price

WP plants aggregation
– reduces deviations and 

imbalances (50%!)
– Find plants in different wind 

basins.
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Contents

Main figures of Windpower in Spain
Support mechanism evolution
Windpower integration in Power Systems
Lessons learned
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Lessons learned 
from the Spanish experience

General benefits to the economy
– Reduces energy dependence, and saves gas&coil imports
– Environmental benefit, together with save in CO2 emission purchases
– Development of small and medium-sized enterprises, new employment

Regulatory issues
– Regulation is a main driver for WP development

• Should be stable, with long-term economic signals
– Alternatives:

• Fixed premium is the more effective when promoting emerging technologies. 
• Switching to market price or Tradable Green Certificates for mature technologies?

Main barriers to the development of WP
– Technical requirements (connection standards, monitoring, dips, …)
– Long and complex administrative processes
– Network connection deep-costing

Common effort of Institutions & Wind producers 
– Prediction tools
– Network integration
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Spanish wind energy association, www.aeeolica.org
Spanish Institute for Energy Development, www.idae.es
European windpower association, www.ewea.org
Danish windpower association, www.windpower.net
American windpower energy association, www.awea.org

Thanks for your attention!
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Andrej Hrabar, Istrabenz Gorenje
Nova Gorica, Slovenia

andrej.hrabar@istrabenz.si
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Introduction
Company overview
Support mechanisms – RES power 

production
Support mechanisms – RES heat
Examples of RES Projects in Slovenia
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Istrabenz Gorenje

Electricity trading and electricity delivery
Biomass trading and biomass production 

(briquettes, pellets, charcoal)
Energy services – heating systems, 

contracting (heat delivery) 
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Support mechanisms – RES power 
production

Feed-in tariffs
Eco Fund
RECS
Other
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Feed-in tariffs

Decree on prices and premiums for 
purchase of electricity from qualified 
producers
Status of Qualified Power Producer (QPP)
Uniform annual price – selling directly to 
the Utility
Uniform annual premium – when selling 

on the market
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Feed-in tariffs
QPP Power

Capacity
Uniform annual
price without

VAT (€
Cent/kWh)

Uniform annual
premium

without VAT (€
Cent/kWh)

Small HPP up to 1 MW 6,16 2,40
above 1MW 5,94 2,18

Biomass up to 1 MW 9,41 5,65
above 1MW 9,12 5,36

Wind up to 1 MW 6,07 2,31
above 1MW 5,86 2,10

Photovoltaics 37,42 33,66
District Heating up to 1 MW 7,30 3,54

above 1MW and
up to 10 MW

6,89 3,13
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Eco Fund

Ministry of Environment and Spatial 
Planning
Low interest rate loans for investments in 

RES
Tenders
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RECS Certificates

Holding Slovenske elektrarne (HSE) only 
Slovene member in RECS
Modra energija trademark (Blue energy)
Consumers can choose the share of RES 

in the electricity delivery
Price: 0,417 € Cent/kWh
Blue Fund – Fostering research and 

education in RES and efficient energy use
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Other

Zelena energija – Green energy
Elektro Ljubljana
Energy from small HPP
Similar to Blue energy
Price: 0,417 € Cent/kWh
Fund for maintenance and investments in 

small HPP
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Support mechanisms – RES heat

Eco Fund
AURE (Agency for efficient use of energy)
GEF biomass project
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AURE - Agency for efficient use of 
energy

Ministry of Environment and Spatial 
Planning
Consulting
Investment support
Most common: 40% or up to 1670 € for a 
biomass boiler for households 
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GEF biomass project

Promotion of biomass use
Feasibility studies for biomass use
Co-financing of investments in biomass 

district heating systems
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Examples
Biogas heat and power
production plant Nemščak

Feed-in tariffs

District heating in Loče,

GEF biomass project



Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Thank you!



Obnovljivi izvori energije u 
Nizozemskoj

Jadranka Cace
RenCom

FER, Zagreb, 23 ozujka 2007



Jadranka Cace, RenCom 2

Energetsko trziste u Nizozemskoj

otvoreno trziste od 2004. godine: proizvodnja, opskrba i mjerenje
otvaranje trzista je relativno snizilo cijene
precino definirani standardi i procedure: vrlo vazan uvjet za
otvoreno trziste sa velikim brojem opskrbljivaca
opskrbljivac: sklapa ugovor sa kupcem
distributer: registracija i administracija, monopol na kontrolu
vlastite mreze
prijelaz na drugog opskrbljivaca besplatan
garantirana opskrba
analogne procedure na trzistu strujom i plinom
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Proizvodnja elektricne energije

Energie in Nederland 2006
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Potrosnja elektricne energije po trzisnim segmentima

Energie in Nederland 2006

7,4 mln prikljucaka
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Potrosnja zemnog plina

Energie in Nederland 2006

6,7 mln prikljucaka u 2006. godini
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Ravnoteza izmedju opskrbe i potrosnje 

Energie in Nederland 2006
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Distribucija topline

250.000 prikljucaka u 2006. godini

Energie in Nederland 2006
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Potrosnja struje i plina po domacinstvu

Energie in Nederland 2006

Prosjecna potrosnja struje i plina po domacinstvu u 2006 godini: 3657 kWh i 1664 m3 
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Proizvodnja obnovljive energije
Stanje u 2006. godini: 6,6% proizvedeno u NL, 7,9% iz uvoza

Energie in Nederland 2006
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Obnovljiva energija u Europi (1)

Energie in Nederland 2006
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Obnovljiva energija u Europi (2)

Najveci dio ‘obnovljive’ energije’ u Europi proizvodi se jos uvijek 
lozenjem drveta! 
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Analiza za potrebe tranzicijskog plana (1)

Razvoj potrosnje energije i emisija CO2 u periodu od 2000 - 2050

ECN 2006

Totalna potrosnja energije po porijeklu Totalna emisija CO2 po sektoru
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Analiza za potrebe tranzicijskog plana (2)

Mogucnosti smanjenja emisija CO2 u periodu od 2000 - 2050

ECN 2006

Smanjenje emisija kao posljedica stednje
energije, upotrebe obnovljivih izvora, ‘cistih
fosila’ i povecanog udjela nuklearne energije

Emisije po sektoru
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Politicka klima i obnovljiva energija

do 2003: planski razvoj, veliki utjecaj osobnih uvjerenja odgovornih 
ministara => velika podrska razvoju i primjeni sunceve energije,
zapostavljena vjetroenergija (industrija ‘preselila’ u inozemstvo)

u 2003, nova politicka klima: vjetroenergija ‘krenula’, zaustavljeni 
poticaji za suncevu energiju

2006 zaustavljene sve poticajne mjere za OIE

veljaca 2007, nova koalicija (PvdA, CU en CDA), plan za 2020.:
OIE: 20% 

CO2: - 30% 

potrosnja energije: - 2% godisnje
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Poticajne mjere
Dogovori

BLOW (bestuurlijke overeenkomst landelijke ontwikkeling windenergie)
NAW (Nationaal Akkoord wonen in de 21e eeuw)
MJA (visegodisnji dogovori sa industrijom)
Klimatski konvenant (po opcini)
Kyoto protocol

Poticajne mjere
Fiskalna mjera: EIA (Energie Investering Aftrek)
Subvencija po kWh proizvedene struje: MEP (milieukwaliteit energieproductie)
Zelena struja (Certificate of Origin)
Tarifa po kWh struje iz OIE u mrezu (feed-in tariff)
Propisi: EPC (novogradnja: energieprestatie coeficient=0,8), EPBD (postojeca gradnja: 
energy performance in buildings direction)
Dobrovoljne mjere: EPL, EPA
Zelena hipoteka
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Mogucnosti za obnovljivu energiju

Decentralna proizvodnja

fotonaponska sunceva energija
toplinska sunceva energija 
toplinske pumpe
male vjetrenjace
male instalacije na biomasu

Veliki potencijal, vlastita 
tehnologija, povoljni klimatski 
uvjeti

Centralna proizvodnja

vjetroelektrane: veliki 
potencijal, ponovni razvoj 
vlastite tehnologije 
biomasa: gorivo najvecim 
djelom iz uvoza
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Kako postici vise obnovljive energije?

politicki komitment: vlada se treba izjasniti po pitanju obnovljive energije
jasni dogovori i podjela odgovornosti po pitanju ostavenja tih dogovora (izmedju 
minstarstava Gospodarstva, Okolisa i Financija)
poticajne mjere koje omogucuju tehnoloski razvoj i razvoj trzista
fiskalizacija poticajnih mjera 
suradnja umjesto nadmetanje (tko je bolji, pametniji i vazniji)
obavezne mjere za novogradnju i renovaciju umjesto dobrovoljnih akcija 
kontinuitet, dugorocno planiranje, integralne mjere, informiranje i promocija
‘i – i’ umjesto ‘ili – ili’
poticanje inovacije: nove tehnologije i procesi, novi koncepti, zatvoreni (industrijski) 
sistemi 
pruziti priliku novim ‘igracima’
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Ima vise puteva koji vode do Rima

PV u Japanu
Sunshine projekt, 1974: 5 GW in 2010
strateska odluka zbog nedostatka drugih 
izvora
jasni ciljevi, dogovori i poticajne mjere
planski razvoj, financiranje iz drzavnog 
budzeta
kontinuitet usmjeren na razvoj vlastite 
tehnologije i izgradnju vlastite industrije
vazna uloga za graditeljstvo
velika paznja za funkcionalnost, razvoj 
proizvoda, vizualne efekte i promociju 
dosljedna provodjenje programa, planski 
razvoj, subvencije, jednaka kupovna i 
prodajna tarifa
rezultat: ½ svjetskog proizvodnog 
kapaciteta, visoka kvaliteita, competitivne
cijene, jako domace trziste, veliki exportni 
kapacitet 

PV in Njemackoj
pocetak razvoja ’90: program 1000 krovova,
100.000 krovova
Strateski izbor: smanjenje zagadjivanja 
okolisa, vazan korak prema H2 ekonomiji
povoljne poticajne mjere: jeftini krediti, 
visoke povratne tarife po kWh
plan nije vremenski ogranicen 
(samofinanciranje)
velika sloboda u izboru materijala, vrsti i 
izvedbi instalacije 
kontinuitet, veliki investitori
otvoreno, samoregulirajuce trziste
rezultat: eksplozivni razvoj domaceg trzista, 
tehnologije i proizvodnog kapaciteta, razvoj 
nove branse (instalateri+krovopokrivaci), 
potraznja veca od ponude, povisenje 
cijena…
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USPOREDBA REGULATORNIH OKVIRA USPOREDBA REGULATORNIH OKVIRA 
ZA OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE U ZA OBNOVLJIVE IZVORE ENERGIJE U 
EU, HRVATSKOJ I ZEMLJAMA REGIJEEU, HRVATSKOJ I ZEMLJAMA REGIJE

Robert Pašičko

Fakultet elektrotehnike i računarstva, 
Sveučilište u Zagrebu

Zagreb, Hrvatska
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Dobar regulatorni okvir treba:
•Osigurati željeni razvoj OIE
•Privući investicije u sektor OIE (postavljanjem 
sigurnosnih uvjeta, garantiranjem trajanja 
ugovora)
•Razumjeti i premostiti izazove koje OIE imaju 
ispred sebe (pristup mreži, administrativne i 
socijalne barijere…)

•Smjernica EU 2001/77/EC postavlja cilj o udjelu 
proizvedene električne energije iz OIE na 20% do 2010. 
godine; prepušta zemljama članicama da same urede svoj 
zakonodavni i regulativni okvir na način koji će najbolje 
podržati OIE i cilj Direktive
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Poticaji – Feed-in tarife
–Stalan iznos (fixed price)– nepromjenjiva vrijednost, definirana 
neovisno o kretanju cijene električne energije na tržištu;
–Dodatak na cijenu (premium price) – dodatak na tržišnu cijenu

Regulirane feed-in tarife ovise o tipu tehnologije i instaliranoj snazi 
proizvodnog postrojenja (budući da se i investicijski troškovi mijenjaju u 
ovisnostima o tim varijablama) 

Tarife se dogovaraju za određeni broj godina (ili do kraja rada 
proizvodnog postrojenja) 

PREDNOSTI: - stimuliraju se nove i trenutačno nekonkurentne 
tehnologije koje bi se u budućnosti mogle pokazati kao 
ključne 

NEDOSTACI: - vlada ima slabu kontrolu nad instaliranim kapacitetima
- dodatne troškove plaćaju kupci (viša cijena električne 

energije)
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Poticaji – Utrživi zeleni certifikati
Tržišno orijentiran model poticaja
Proizvođači su primorani zadovoljiti udio proizvodnje iz OIE
Proizvođači ne moraju zadovoljiti taj udio proizvodnje iz vlastite 
proizvodnje, već imaju mogućnost kupiti na tržištu zelene certifikate 
od neovisnih proizvođača i na taj način zadovoljiti svoj udio 
proizvodnje

PREDNOST: - vlada ima kontrolu nad instaliranim kapacitetima
NEDOSTATAK: - nesigurnost oko kretanja cijene zelenih certifikata 

može dovesti do obeshrabrenja potencijalnih investitora 
-ako se koriste isti zeleni certifikati za različite tehnologije 
proizvodnje, samo najkonkurentniji će biti korišteni
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Poticaji – ostalo
Porezne olakšice- uključuju razne načine poticaja, 

od nižih poreza na proizvedenu električnu 
energiju ili početne investicije do izuzeća od 
plaćanja poreza

Subvencioniranje investicije – subvencioniranje 
nekih 20 do 50% troškova investicije ili 
smanjena stopa kamata pri građenju izvora OIE

Javno nadmetanje – nadmetanje ponudama za 
postojeće tendere koje odabere država; 
ponuditelj koji ponudi najbolje uvijete potpisuje 
ugovor o proizvodnji uz fiksnu cijenu i za 
određeni broj godina
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Njemačka
Cilj: povećati udio proizvedene električne energije iz OIE na
12.5% do 2010. godine i 20% do 2020.
“The Electricity Feed Act” iz 1991 postavio je feed-in tarife
Dopunjeni “Renewable Energy Source Act” iz 2004 
transponira direktivu EU 2001/77/EC u njemačko 
zakonodavstvo
Manji programi bazirani na povoljnim kreditima i državnim 
potporama (100.000 FN krovova)
U bliskoj budućnosti slijedi dekomisija nuklearnih elektrana –
šansa za povećanim korištenjem obnovljivih izvora energije
Razvoj OIE rezultirao s instaliranim 19.000 MW 
vjetroelektrana te 2.000 MW fotonaponskih panela, što čini 53 
milijuna tona izbjegnutih CO2 emisija iz OIE u 2003. godini
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Španjolska
Dovoljno visoke feed-in tarife da nadvladaju nedostatke 
u priključnim standardima, kompliciran postupak 
izdavanja licenci (potrebno je 5 godina za instaliranje 
vjetroelektrane) i slično
Proizvođači iz OIE mogu birati između fiksne feed-in 
tarife koja je važeća cjelokupni radni vijek elektrane, ili 
tarife dodatka na cijenu koja predstavlja dodatak na 
tržišnu cijenu
Postrojenja OIE > 10 MW su obavezna izvještavati o 
predviđenoj proizvodnji
Više od 10.000 MW instalirane snage vjetroelektrana 
dok se dodatnih 30.000 MW nalazi u raznim stupnjevima 
registracije
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Slovenija
Feed-in tarifa koja se sastoji od tržišne cijene i dodatka 
na cijenu
Ugovaraju se ugovor na 10 godina sa kvalificiranim 
proizvođačima 
Proizvođači iz OIE mogu birati između jedinstvene i 
binomne tarife (dan/noć, sezonski)
Adekvatno vrijeme povratka nove investicije bio je glavni 
kriterij pri određivanju feed-in tarifa, koje se nanovo 
određuju jednom godišnje 
Do 2020, planira se instaliranje dodatnih 200 MW iz OIE, 
većinom vjetroelektrana, malih hidroelektrana te 
elektrana na biomasu i bioplin
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Rumunjska
Mehanizam utrživih zelenih certifikata pokrenut u 2005 
30% proizvedene električne energije dolazi iz 
hidroelektrana
Prepreke: nuklearni projekt, nedostatak odgovarajućeg 
zakonodavstva, zadovoljavajuća domaća proizvodnja 
električne energije i ograničeni investicijski kapital
Zajedno s Bugarskom, Rumunjska ima najviši Joint 
Implementation (JI) rejting što bi moglo značajno 
podržati razvoj sektora OIE (fleksibilni Kyoto 
mehanizam)
Do 2010, planira se instaliranje 120 MW vjetroelektrana 
te 730 MW malih HE
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Bugarska 
Bugarska uvozi 70% primarne energije
Najviši faktor energetske intenzivnosti u Europi 
(jedinica potrošene primarne energije po jedinici 
BDP-a), 10 puta viši nego u zapadnim 
europskim zemljama
Značajan tehnički i ekonomski potencijal za 
razvoj OIE koji je do sada slabo iskorišten  
Ne bi li prevladao postojeće prepreke, priprema 
se Akcijski plan koji će odrediti minimalne 
obavezne kvote i predstaviti potrebne promjene 
nužne za podršku OIE
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Srbija i Crna Gora

Energetski zakon (2004) – jedan od prioriteta je 
razvoj OIE, energetske učinkovitosti te 
tehnologija prihvatljivijih po okoliš od postojećih 
Nizak stupanj penetracije OIE (500 kW 
vjetroelektrana te 49 MW malih hidroelektrana) 
Glavna prepreka razvoju OIE su nedovoljno 
istraženi OIE potencijali, nedostatak poticaja ili 
poreznih olakšica, te manjak stručnjaka u tom 
polju
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Bosna i Hercegovina

Energetski zakon (2002) daje legislativan okvir 
za uključenje OIE u postojeću elektroenergetsku 
mrežu 
Pitanja tarifa, poticaja, oporezivanja i slično još
nisu riješena 
Komplicirana i dugotrajna procedura licenciranja 
OIE instalacija (prvo preko Ministarstva 
energetike industrije i rudarstva Federacije BiH, 
zatim preko lokalne zajednice koja odobrava 
izdavanje dozvola za građenje OIE na svojem 
teritoriju)
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Makedonija
Jedna od država s najmanje energetskih resursa u 
Europi (bez značajnijih nalazišta plina, nafte ili ugljena)
Obećavajući potencijali OIE (većinom hidroelektrane, 
geotermalne, elektrane na biomasu a u dugoročnijem 
razvoju i vjetroelektrane) 
Započeto nekoliko projekta za implementaciju energije 
biomase, vjetra i geotermalne energije 
Zadovoljava uvijete za pokretanje CDM (Clean 
Development Mechanism) projekata, fleksibilnih Kyoto
mehanizama; prvih nekoliko CDM projekata koji se tiču 
OIE su identificirani
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Albanija
Elektroenergetski sustav jako ovisi o hidroelektranama 
(99 %) – ovisnost o hidrometeorološkim uvjetima –
osjetljiv i nepouzdan sustav
Vladin Akcijski plan za energetski sektor – potreba za 
novim izvorima energije, kako obnovljivim tako i 
neobnovljivim
Glavne prepreke za uspješnu implementaciju OIE u 
Albaniji su:

-nedostatak interesa banaka (kako ne smatraju male 
hidroelektrane dovoljno razvijenim projektima)

-nepostojanje dugoročne garancije cijene za 
proizvedenu električnu energiju



Sixth Framework Programme, Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Hrvatska
Direktiva 2001/77/EC je 2004. godine transponirana u 
hrvatsko zakonodavstvo dopunjenim Energetskim 
zakonom 
Još uvijek nedostaje sekundarna legislativa 
(implementacija) koja je ključna za veću penetraciju OIE 
– dugo očekivana i više puta najavljivana
Za sustave spojene na mrežu → feed-in tarife
Za neovisne sustave (off-grid) → podrška Fonda za 
zaštitu okoliša i energetsku učinkovitost u vidu 
subvencija i beskamatnih zajmova
Prema posljednjem prijedlogu, cilj je udio od 5,8% 
proizvedene energije iz OIE u ukupnoj proizvodnji za 
2010. godinu (1100 GWh)



Sixth Framework Programme, Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Pregled poticaja u EU, zemljama regije i 
Hrvatskoj



Sixth Framework Programme, Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Zaključak
Feed-in tarife su u dosadašnjoj praksi se pokazale kao 
uspješnije i učinkovitije od utrživih zelenih certifikata, 
posebice dodatna feed-in tarifa 
Sama implementacija poticaja nije dovoljna – važno je 
riješiti postojeće administrativne, mrežne, društvene i 
financijske prepreke
Hrvatsko zakonodavstvo je većinom harmonizirano s EU 
zakonodavstvom
Promocija OIE viša nego u nekim novim EU članicama 
(Bugarska), i mnogo viša nego u drugim zemljama 
zapadnog Balkana 
Sekundarna legislativa koja će omogućiti snažniju 
penetraciju OIE u Hrvatskoj ozbiljno nedostaje



Sixth Framework Programme, DG Research, International Cooperation
Contract: INCO-CT-2004-509205

Hvala na pažnji!
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Ministarstvo  gospodarstva,  rada  i  poduzetništva

Uprava za energetiku i rudarstvo

ProvedbeniProvedbeni propisipropisi zaza poticanjepoticanje proizvodnjeproizvodnje
elektrielektriččnene energije iz energije iz 

obnovljivih izvora energije (OIE)obnovljivih izvora energije (OIE)

Igor  RAGUZIN      Domagoj VALIDŽIĆ Ivan KEZELE
Fakultet elektrotehnike i raFakultet elektrotehnike i raččunarstva, Unska 3unarstva, Unska 3

23. o23. ožžujka 2007ujka 2007

(VBPC(VBPC--RES)RES)
Radionica: PROMOCIJA OBNOVLJIVIH IZORA Radionica: PROMOCIJA OBNOVLJIVIH IZORA 

ENERGIJEENERGIJE
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ReformaReforma energetskogenergetskog sektorasektora RH/RH/EUEU
Sporazum o stabilizaciji iSporazum o stabilizaciji i pridrupridružživanjuivanju (2001.),(2001.), predviđa  predviđa 
aktivnosti osiguravanju tehniaktivnosti osiguravanju tehniččke pomoke pomoćći u cilju  povei u cilju  poveććanja anja 
korikorišštenja OIE i energetske utenja OIE i energetske uččinkovitostinkovitost

AvisAvis (2004.)(2004.) –– pozitivno mipozitivno miššljenje EC i stjecanje statusa ljenje EC i stjecanje statusa 
kandidata EU; u mikandidata EU; u miššljenju je naglaljenju je naglaššena potreba energetske ena potreba energetske 
uuččinkovitosti i odgovarajuinkovitosti i odgovarajuććeg jaeg jaččanja upravnog kapacitetaanja upravnog kapaciteta

PoPoččetak pristupnih pregovoraetak pristupnih pregovora s EU  (2005.)s EU  (2005.)

ScreeningScreening (2006.)(2006.) –– postupak ocjenjivanja stanja  postupak ocjenjivanja stanja 
usklađenosti hrvatskog zakonodavstva s usklađenosti hrvatskog zakonodavstva s acquisomacquisom, kao , kao 
kljuključčnom podlogom za pregovore o pristupanju; u okviru nom podlogom za pregovore o pristupanju; u okviru 
energetike naznaenergetike naznaččena su  ena su  potpodrupotpodruččjaja analize, obuhvaanalize, obuhvaććeno i eno i 
podrupodruččje OIE, je OIE, obavljeni su preliminarni pregledi i priređena obavljeni su preliminarni pregledi i priređena 
dokumentacija o stanju pravnog okvira i planovima sektoradokumentacija o stanju pravnog okvira i planovima sektora
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12 %

OIE-E: 22.1%

OIE-T: razvoj

BIOGORIVA
5.75%

Bijela knjiga (1997.): OIE Direktive EU - do 2010.  od 6 % 
na 12 % energije EU (od 14 % na 22 % električne
energije) iz OIE i drugi dokumenti vezani uz promet

ReformaReforma energetskogenergetskog sektorasektora RH/EURH/EU
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OBNOVLJIVIOBNOVLJIVI
IZVORIIZVORI

ENERGIJEENERGIJE

ELEKTRIELEKTRIČČNA NA 
ENERGIJAENERGIJA

BIOGORIVABIOGORIVA

TOPLINATOPLINA
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Hrvatski sabor, srpanj 2001., Hrvatski sabor, srpanj 2001., 
2004. izmjene/dopune2004. izmjene/dopune



6Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetništvaMinistarstvo gospodarstva, rada i poduzetništva

Utjecaji na trUtjecaji na tržžiiššte projekata OIEte projekata OIE

Programi,  Programi,  
mjere, projektimjere, projekti

--VRHVRH
--podrupodruččna/lokalna na/lokalna 
samoupravasamouprava
--NEPNEP

Ekonomski Ekonomski 

instrumentiinstrumenti

••Fond ZOEUFond ZOEU

••drdržžavne avne 

potporepotpore

••posebni posebni 

projekti GEFprojekti GEF--

UNDPUNDP--WB, WB, 

HBORHBOR

RegulatorniRegulatorni
okvirokvir

1.1. Direktiva Direktiva 
2001/77/EC2001/77/EC
promocija promocija 
proizvodnje proizvodnje 
el. energije iz el. energije iz 
OIEOIE

2.2. Direktiva Direktiva 
2003/30/EC2003/30/EC
za za biogorivabiogoriva

OBNOVLJIVIOBNOVLJIVI
IZVORIIZVORI

ENERGIJEENERGIJE
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OIE  u  zakonimaOIE  u  zakonima

oo KoriKorišštenje OIE u tenje OIE u interesuinteresu je Republike Hrvatskeje Republike Hrvatske

oo Programe za OIEPrograme za OIE sukladno Strategiji i Programu na sukladno Strategiji i Programu na 
nacionalnoj razini priprema MINGORP, a na nacionalnoj razini priprema MINGORP, a na 
lokalnoj razini nadlelokalnoj razini nadležžna tijela jedinica lokalne i na tijela jedinica lokalne i 
podrupodruččne samoupravene samouprave

oo Programi sadrProgrami sadržže e poticajne mjerepoticajne mjere za uza uččinkovito inkovito 
korikorišštenje energije i OIE putem sljedetenje energije i OIE putem sljedeććih aktivnosti: ih aktivnosti: 
obrazovanja, obavjeobrazovanja, obavješšććivanja, energetskih savjeta te ivanja, energetskih savjeta te 
izdavanja energetskih publikacija izdavanja energetskih publikacija 
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oo obnovljivi izvori energijeobnovljivi izvori energije –– izvori energije koji izvori energije koji 
su sasu saččuvani u prirodi i obnavljaju se u uvani u prirodi i obnavljaju se u 
cijelosti ili djelomicijelosti ili djelomiččno, posebno energija no, posebno energija 
vodotoka, vjetra, vodotoka, vjetra, neakumulirananeakumulirana SunSunččeva eva 
energija, energija, biogorivobiogorivo, biomasa, geotermalna , biomasa, geotermalna 
energija; energija; biogorivobiogorivo –– tekutekućće ili plinovito e ili plinovito 
gorivo za pogon motora dobiveno iz biomasegorivo za pogon motora dobiveno iz biomase

OIE  u  zakonimaOIE  u  zakonima
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PodzakonskiPodzakonski akti za OIE akti za OIE 
22.03.2007. VRH22.03.2007. VRH

•• UredbaUredba o minimalnom udjelu el. energije o minimalnom udjelu el. energije 
proizvedene iz OIE i KOGEN proizvedene iz OIE i KOGEN ččija se proizvodnja ija se proizvodnja 
potipotiččee

•• UredbaUredba o naknadi za poticanje proizvodnje o naknadi za poticanje proizvodnje 
elektrielektriččne energije iz OIE i KOGEN ne energije iz OIE i KOGEN 

•• Tarifni sustavTarifni sustav za proizvodnju el. energije iz za proizvodnju el. energije iz OIEOIE i i 
KOGENKOGEN

•• PravilnikPravilnik o korio korišštenju OIE i KOGENtenju OIE i KOGEN

•• PravilnikPravilnik o stjecanju statusa povlao stjecanju statusa povlašštenog tenog 
proizvođaproizvođačča el. energijea el. energije
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Uredba o minimalnom udjelu Uredba o minimalnom udjelu 
elektrielektriččne energije iz ne energije iz OIEiKOIEiK

•• VRH određuje minimalni udioVRH određuje minimalni udio OIE i OIE i kogeneracijekogeneracije koji koji 
su energetski subjekti za opskrbu (tarifnih i su energetski subjekti za opskrbu (tarifnih i 
povlapovlašštenih kupaca) obvezni preuzetitenih kupaca) obvezni preuzeti

•• Proizvodnja za Proizvodnja za RH ekonomski opravdanaRH ekonomski opravdana s gledis glediššta ta 
izbjegnutih troizbjegnutih trošškova lokalnih kova lokalnih ššteta u okoliteta u okoliššuu

•• 1139 GWh u 2010. oko 5,8%1139 GWh u 2010. oko 5,8% u strukturi ukupne u strukturi ukupne 
potropotroššnje el. energije, nekonvencionalni OIEnje el. energije, nekonvencionalni OIE

•• 6750 GWh u 2010. oko 34,4 % 6750 GWh u 2010. oko 34,4 % velike HE (>10 MW)velike HE (>10 MW)
•• Ukupni udio OIEUkupni udio OIE u 2010. 40,2 % (u 2010. 40,2 % (refref. S2 scenarij . S2 scenarij 

Strategije energetskog razvitka)Strategije energetskog razvitka)
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Uredba o naknadi za poticanje Uredba o naknadi za poticanje 
proizvodnje el. energije iz OIEproizvodnje el. energije iz OIE

•• određuje iznos naknadeodređuje iznos naknade za poticanje OIE i KOGEN, za poticanje OIE i KOGEN, 

koju koju ćće opskrba morati ukljue opskrba morati uključčiti u cijenu energije, a u iti u cijenu energije, a u 

cilju prikupljanja sredstava za podmirenje cilju prikupljanja sredstava za podmirenje 

inkrementalnihinkrementalnih trotrošškova poticanja OIEkova poticanja OIE

•• 0,0089 0,0089 kn/kWh u kn/kWh u 2007.g.2007.g. do do 0,0350 0,0350 kn/kWh u kn/kWh u 

2010.g2010.g
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Tarifni sustav za proizvodnju Tarifni sustav za proizvodnju 
elektrielektriččne energije OIE i KOGENne energije OIE i KOGEN

•• određuje pravo PPodređuje pravo PP na poticajnu cijenu koju operator na poticajnu cijenu koju operator 
trtržžiiššta plata plaćća za isporua za isporuččenu energijuenu energiju

•• temelji se na temelji se na opravdanim troopravdanim trošškovimakovima poslovanja, poslovanja, 
odrodržžavanja, zamjene, izgradnje ili rekonstrukcije avanja, zamjene, izgradnje ili rekonstrukcije 
postrojenja koja koriste OIE/KOGEN postrojenja koja koriste OIE/KOGEN 

•• naknada za poticanjenaknada za poticanje OIE KOGEN za svaku pojedinu OIE KOGEN za svaku pojedinu 
tehnologiju/izvor obratehnologiju/izvor obraččunava se po naunava se po naččelu elu 
reguliranog profitareguliranog profita

•• obveza obveza plaplaććanja naknadeanja naknade: svi kupci: svi kupci
•• operator troperator tržžiiššta upravljata upravlja mehanizmom za prikupljanje mehanizmom za prikupljanje 

i razdiobu sredstava (nadzor vri razdiobu sredstava (nadzor vršši MINGORP) i sklapa i MINGORP) i sklapa 
ugovorne odnose s PPugovorne odnose s PP
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Postrojenja prikljuPostrojenja priključčena na P/D mreena na P/D mrežžu koja koriste obnovljive izvore energije za u koja koriste obnovljive izvore energije za 
proizvodnju elektriproizvodnju električčne energije instalirane elektrine energije instalirane električčne snage vene snage većće od 1 MWe od 1 MW

Tip postrojenja C 
a. hidroelektrane instalirane snage do uključivo 10 MW 

- energija do uključivo 5000 MWh proizvedenih u kalendarskoj godini 0,69 

- energija za više od 5000 MWh do uključivo 15000 MWh proizvedenih u      
kalendarskoj godini 

0,55 

- energija za više od 15000 MWh proizvedenih u kalendarskoj godini 0,42 

b. vjetroelektrane 0,65 

c. elektrane na biomasu 

c.1. kruta biomasa iz šumarstva i poljoprivrede (granjevina, slama, 
koštice…) 

1,04 

c.2. kruta biomasa iz drvno-prerađivačke industrije (kora, piljevina, 
sječka i…) 

0,83 

d. geotermalne elektrane 1,26 

e. elektrane na bioplin iz poljoprivrednih nasada (kukuruzna silaža...) te organskih                 
ostataka i otpada iz poljoprivrede i prehrambeno-prerađivačke industrije (kukuruzna   
silaža, stajski gnoj, klaonički otpad, otpad iz proizvodnje biogoriva…) 

1,04 

f. elektrane na tekuća biogoriva 0,36 

g. elektrane na deponijski plin i plin iz postrojenja za pročišćavanje otpadnih voda 0,36
h. elektrane na ostale obnovljive izvore (morski valovi, plima i oseka…) 0,50
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Tarifni sustav za proizvodnju Tarifni sustav za proizvodnju 
elektrielektriččne energije OIE i KOGENne energije OIE i KOGEN

Udio domaće komponente u projektu, 
p (%)

Korekcijski faktor, 
ko

60 i više 1,00

45 – 60 7/150*p+0,72

45 i manje 0,93

(i) ko je korekcijski faktor za udio domaće komponente između 45%       
i 60%, zaokruženo na dvije decimale,

(ii) p-utvrđeni postotni udio domaće komponente.
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USUGLAUSUGLAŠŠAVANJEAVANJE
• Cilj od 5,8% predloženom Uredbom sukladan  Direktivi 2001/77/EZ
• S obzirom na primjenu Direktive, članice EU imale su dulji rok za 

ostvarenje udjela odnosno ciljeva (do 2010. godine) 
• Dotiranje iz proračuna na strani proizvodnje (kWh) nije dozvoljeno 

radi narušavanja tržnih pravila (odluka Europskog suda u slučaju 
PreussenElektra AG protiv Sleschwig AG)

• Gornja granica naknade nije određena. Stvarna visina ovisi o 
dinamici provođenja politike korištenja OIE i kogeneracije, kao i o 
strukturi pojedinih izvora (tehnologija). Sustavom praćenja i 
izvještavanja Ministarstvo će pravovremeno poduzimati 
odgovarajuće mjere. 

• Pravna poveznica za prosječnu proizvodnu cijenu električne 
energije jednaka je cijeni proizvodnje električne energije za tarifne 
kupce iz kategorije kućanstva s jednotarifnim obračunom električne 
energije (HERA)
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USUGLAUSUGLAŠŠAVANJEAVANJE
• Socijalni učinak: Uz pretpostavljenu procjenu prosječne godišnje 

potrošnje električne energije za kućanstvo od 3500 kWh, naknada za 
poticanje proizvodnje električne energije iz postrojenja koja koriste 
obnovljive izvore energije i kogeneracijskih postrojenja povećat će 
mjesečni račun za električnu enegiju po kućanstvu oko 3 kn

• Proračun poticajnih cijena za pojedine OIE rađen je uz zahtjev da za 
vremensko razdoblje od 12 godina i uz prihvatljivu internu stopu
povrata, odnosno uz pretpostavku da će se nakon 12 godina 
postrojenje u potpunosti isplatiti, te nema potrebe definirati 
razdoblje poslije 12 godina

• Troškovi energije uravnoteženja (odstupanje u vrijednostima 
planirane i proizvedene električne energije iz postrojenja 
povlaštenih proizvođača koji imaju pravo na poticajnu cijenu): za 
naredne dvije godine iznosi 10% prosječne proizvodne cijene 
električne energije (PPC)



17Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetništvaMinistarstvo gospodarstva, rada i poduzetništva

USUGLAUSUGLAŠŠAVANJEAVANJE
• Visina tarifnih stavaka posebno za vjetroelektrane

• Skaliranje za male hidroelektrane

• Uvođenje novih frakcija za biomasu

• Plaćanje naknade jedinicima lokalne samouprave na čijem području 

su proizvodni objekti (vjetroelektrana veće od 1 MW, geotermalnih 

elektrana i malih hidroelektrana) u iznosu od 0,01 kn/kWh 

• Korekcija visine tarifne stavke godišnje za indeks cijena na malo

• Analitičke podloge, CBA metodologija, simulacija izračuna naknade 

za poticanje po 3 scenarija, ekonomsko-financijske analize za 

procjene investicija za pojedinu tehnologiju razvrstano po 

instaliranim snagama
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Pravilnik o koriPravilnik o korišštenju  tenju  OIEiKOIEiK
•• klasifikacijaklasifikacija OIE/KOGEN koji se koriste za OIE/KOGEN koji se koriste za 

proizvodnju energijeproizvodnju energije
•• uvjeti i moguuvjeti i moguććnostnost njihova korinjihova korišštenja planiranje, tenja planiranje, 

projektiranje i izgradnju postrojenjaprojektiranje i izgradnju postrojenja
•• NaNaččin upisa u in upisa u registarregistar projekata koji se vodi u projekata koji se vodi u 

suradnji MINGORPsuradnji MINGORP--HERAHERA--HROTEHROTE
•• kod umrekod umrežženih toplinskih sustava uvjeti korienih toplinskih sustava uvjeti korišštenja tenja 

OIE regulirani su na podruOIE regulirani su na područčju ju trtržžiiššta toplinske ta toplinske 
energijeenergije

•• za individualne (neumreza individualne (neumrežžene) elektriene) električčne/toplinske ne/toplinske 
sustave koji koriste OIE Vlada mosustave koji koriste OIE Vlada možže donijeti e donijeti 
posebne uvjete i poticajne mjereposebne uvjete i poticajne mjere
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•• rezervirano pravo rezervirano pravo 
građenjagrađenja VE u sluVE u sluččaju da aju da 
se  istrase  istražžno podruno područčje je 
pokapokažže interesantnime interesantnim

•• prethodno i konaprethodno i konaččno no 
odobrenje za izgradnju odobrenje za izgradnju 
MINGORPMINGORP

•• ciljcilj: mjerenje vertikalnog : mjerenje vertikalnog 
profila vjetra radi precizne profila vjetra radi precizne 
procjene potencijala (i procjene potencijala (i 
optimizacije rasporeda optimizacije rasporeda 
VT)VT)

•• dovoljno podataka za dovoljno podataka za 
ocjenu ocjenu ekonomske ekonomske 
isplativostiisplativosti

•• trajanje do 3 godine, faze trajanje do 3 godine, faze 
nadzora nadzora –– Registar OIERegistar OIE

•• institut institut zatezateččenog projektaenog projekta

Pravilnik o koriPravilnik o korišštenju  tenju  OIEiKOIEiK
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Pravilnik o stjecanju statusa povlaPravilnik o stjecanju statusa povlašštenog tenog 
proizvođaproizvođačča el. energije a el. energije 

•• propisujupropisuju vrste postrojenja s obzirom na primjenu vrste postrojenja s obzirom na primjenu 
tehnologije OIE/KOGEN, tehnotehnologije OIE/KOGEN, tehno--ekonomske ekonomske 
specifispecifiččnosti primjene te gospodarsku opravdanost nosti primjene te gospodarsku opravdanost 

•• osigurati osigurati realne odnose i zdrave konkurentskerealne odnose i zdrave konkurentske sile sile 
na trna tržžiišštu te poticanje razvoj nacionalnog trtu te poticanje razvoj nacionalnog tržžiiššta ta 
elektrielektriččne energijene energije

•• kriterijikriteriji: stru: struččna procjenom uvjeta na trna procjenom uvjeta na tržžiišštu, rtu, razvoj azvoj 
tehnologija i situacijom u RH, uskltehnologija i situacijom u RH, usklađenost s ađenost s 
relevantnim EU direktivamarelevantnim EU direktivama

•• dvije osnovne grupedvije osnovne grupe: : 
–– postrojenja instalirane el. snage < 1 MW prikljupostrojenja instalirane el. snage < 1 MW priključčena na ena na 

distribucijsku EE mredistribucijsku EE mrežžu u 
–– postrojenja instalirane el. snage > 1 MW prikljupostrojenja instalirane el. snage > 1 MW priključčena na ena na 

prijenosnu ili distribucijsku EE mreprijenosnu ili distribucijsku EE mrežžuu



21Ministarstvo gospodarstva, rada i poduzetništvaMinistarstvo gospodarstva, rada i poduzetništva

VRH
MINGORP
OPS/ODS
HERA

Državni 
inspektorat

OPERATOROPERATOR
TRTRŽŽIIŠŠTATA

MMehanizamehanizam za za prikpljanjeprikpljanje i i 
razdiobu poticajarazdiobu poticaja

Isplata (tijek novca)

Povlašteni proizvođači s 
pravom na poticaj za OIE KUPCIKUPCI

OpskrbaOpskrba

Naknada

Računi

Isplata za 
isporučenu el. 
energije OIE 
za povlaštene
 proizvođače  

Obračun za isporučenu 
el. energije iz OIE od PP

Račun
naplata 
naknade 
i ispor.
el. ener. 

Struktura cijene el. energije

-Proizvodnja (tarif. stavovi)

-Distribucija

-Opskrba

-Naknada za poticanje OIE

-Naknada za poslove HERA

-Naknada za organiz. tržišta

-ostalo

Plaćanje 
isporučene 
elek. 
energije 
OIE
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Električna
energija

FZOEU,
GEF/WB,

HBOR,UNDP
lokalne 

zajednice,
HEP ESCO
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Tarifni sustav
feed-in tarife

OIE

EKONOMSKI  INSTRUMENTI 

subvencije

Tarifna 
podrška

Toplinska
energija

Projekti

financiranje      

subvencije, 
zajmovi, kam. 
stope, poček

Državne
potpore izravne

proizvodnja
tvrtke

oprema: turbine,kotlovi, 
solarni kolektori, FN  

regulacija i dr.

poticaj
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FondFond ZOEUZOEU 2005.2005.

•• NatjeNatječčaj za provođenje aj za provođenje energetskih pregleda (energetskih pregleda (auditaaudita) i ) i 

demonstracijskih aktivnostidemonstracijskih aktivnosti, 2004. , 2004. -- 37 pregleda i 29 37 pregleda i 29 

demonstracijskih aktivnosti, isplademonstracijskih aktivnosti, isplaććeno 2 milijuna kunaeno 2 milijuna kuna

•• NatjeNatječčaj za aj za programe OIE I EUprograme OIE I EU 2005.(fin. pomo2005.(fin. pomoćć JLS, JLS, 

subvencije i zajmovi za TD) subvencije i zajmovi za TD) -- prijavljen 61 projekt, prijavljen 61 projekt, 

odobreno 34 u vrijednosti od 29 milijuna kunaodobreno 34 u vrijednosti od 29 milijuna kuna

•• NatjeNatječčaj za 2006. aj za 2006. zakljuzaključčenen, u tijeku ugovaranje, u tijeku ugovaranje
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Pregled ulaganja u OIE opremuPregled ulaganja u OIE opremu
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Ukupna uloUkupna uložžena i odobrena ena i odobrena 
sredstva sredstva (2002.(2002.-- 2004.)2004.)
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GospodarskiGospodarski pokazateljipokazatelji
dodjeljenihdodjeljenih potporapotpora

•• ZnaZnaččajanajan potencijalpotencijal domadomaććee industrijeindustrije OIEOIE

•• ProizvodniProizvodni programiprogrami zastupljenizastupljeni u u svimsvim
segmentimasegmentima OIEOIE ((solarnisolarni geotermalnigeotermalni kotlovi,FNkotlovi,FN, , 
kotlovikotlovi biomasabiomasa, , peletipeleti...)...)

•• ŠŠirokirok rasponraspon razvojnihrazvojnih istraistražživanjaivanja i i razvojarazvoja
tehnologijetehnologije u u podrupodruččjuju vjetroenergetikevjetroenergetike

•• PojediniPojedini pokazateljipokazatelji konkurentnostikonkurentnosti određenihodređenih
OIE OIE programaprograma izvrsniizvrsni izvozizvoz, , sustavisustavi kakvokakvoććee i di dr.r.

•• SkromnaSkromna ulaganjaulaganja u u usavrusavrššavanjeavanje
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HVALA  NA  PAHVALA  NA  PAŽŽNJINJI

Dodatne informacije:Dodatne informacije:

TelTel:: 001 6101 610--66113113; ; 

faxfax:: 01 01 610610--91139113

www.www.mingorpmingorp.hr.hr



Organizacija tržišta električne 
energije iz OIE u Hrvatskoj

VIRTUAL BALKAN POWER CENTRE-RES
Radionica: PROMOCIJA OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Zagreb, 23. ožujka 2007.

Leo Prelec, dipl.ing.el.
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Sadržaj prezentacije

Hrvatski operator tržišta energije (HROTE)

Tržište električne energije u Hrvatskoj

Obnovljivi izvori energije i kogeneracija
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Naziv društva, adresa, kontakti

Hrvatski operator tržišta energije d.o.o.
Croatian Energy Market Operator

Miramarska 23/V
10000 Zagreb, Hrvatska

+385 1 63 06 700
+385 1 63 06 777
hrote@hrote.hr
www.hrote.hr
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Zakonske obveze
donošenje Pravila djelovanja tržišta električne energije

analiza djelovanja tržišta električne energije i predlaganje mjera 
za njegovo unapređenje

izrada dnevnog plana rada tržišta za dan unaprijed temeljem 
ugovornih rasporeda koje dostavljaju tržišni sudionici

obračunavanje energije uravnoteženja

prikupljanje, obračunavanje i razdioba sredstava za poticanje 
proizvodnje električne energije iz OIE i kogeneracije

sklapanje ugovora s povlaštenim proizvođačima koji imaju pravo 
na poticajnu cijenu

sklapanje ugovora sa svim opskrbljivačima radi osiguranja 
minimalnog udjela el. energije iz OIE i kogeneracije

vođenje registra povlaštenih proizvođača
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Tržište električne energije
u Hrvatskoj
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Podzakonski akti vezani uz 
organiziranje tržišta

Opći uvjeti za opskrbu električnom energijom

Pravila djelovanja tržišta električne energije

Pravila o uravnoteženju EES-a

Metodologija za utvrđivanje cijene energije 
uranoteženja

Pravila o dodjeli i korištenju prekograničnih 
prijenosnih kapaciteta

Tarifni sustavi
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Povlašteni kupci

od 1. srpnja 2006.: potrošnja > 9 GWh/god

1. srpnja 2007.: poduzetnici

1. srpnja 2008.: svi kupci
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Model tržišta

Bilateralno tržište - temelji se na trgovanju 
električnom energijom putem bilateralnih 
ugovora
ugovor o kupoprodaji el.energijeugovor o kupoprodaji el.energije: proizvođači, 
opskrbljivači trgovci
ugovor o opskrbiugovor o opskrbi: opskrbljivač i kupac
ugovor o koriugovor o korišštenju mretenju mrežžee: proizvođač i kupac 
s operatorom prijenosnog sustava ili 
operatorom distribucijskog sustava
ugovor o energiji uravnoteugovor o energiji uravnotežženjaenja: proizvođači, 
opskrbljivači, trgovci i OPS
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Tržište električne energije

Opskrbljivači

Trgovci

TRŽIŠNI PLAN

PLAN RADA SUSTAVA

OPS
Povlašteni 

kupci HROTE

Opskrbljivač
tarifnih kupaca

Tarifni
kupci

ODS

Proizvođači

ugovor o kupoprodaji el.energije
ugovor o korištenju mreže
ugovor o opskrbi
dostava ugovora i ugovornih rasporeda
planiranje sustava

OIE i kogeneracije u sustavu poticaja



VBPC-RES  Zagreb, 23. ožujka 2007. 10/22

Obnovljivi izvori energije i 
kogeneracija
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Podzakonski akti vezani uz
obnovljive izvore energije i kogeneracije

Tarifni sustav za proizvodnju električne energije iz 
obnovljivih izvora energije i kogeneracije – feed-in tarife
Uredba o minimalnom udjelu električne energije 
proizvedene iz OIE i kogeneracije u opskrbi električnom 
energijom
Uredba o naknadi za poticanje proizvodnje električne 
energije iz OIE i kogeneracije
Pravilnik o korištenju obnovljivih izvora energije i 
kogeneracije
Pravilnik o stjecanju statusa povlaštenog proizvođača 
električne energije
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Povlašteni proizvođači u
sustavu poticaja

Opskrbljivač
tarifnih kupaca

Opskrbljivači

ugovori

tijek novca

Povlašteni
proizvođači

Tarifni kupci

Povlašteni
kupci
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Ugovor između povlaštenog 
proizvođača i Operatora tržišta

Uvjeti za sklapanje ugovora:
prethodno rješenje o statusu povlaštenog 
proizvođača (HERA)
predugovor ili ugovor o priključenju na 
mrežu (OPS ili ODS)

Ugovor stupa na snagu s danom 
pravomoćnosti rješenja o statusu 
povlaštenog proizvođača (izdaje ga 
HERA nakon što je postrojenje 
izgrađeno i dobilo uporabnu dozvolu)
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Vođenje registara
Registar projekata OIE i kogeneracije

evidencija svih projekata OIE i kogeneracije upisom svih 
izdanih dokumenata od strane ministarstava, jedinica 
lokalne samouprave, agencija i drugih tijela s javnim 
ovlastima
registar vodi MINGORP, a upis vrše tijela koja izdaju 
pojedine dokumente

Registar povlaštenih proizvođača
subjekti: povl.proizvođači završeni projekti (izgrađeni 
proizvodni objekti koji isporučuju električnu energiju u 
mrežu)
evidencije mjernih podataka, isplata
statistike i izvješća za HERU i Ministarstva i ostala 
zainteresirana tijela
garancija porijekla električne energije (?)
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Barijere za razvoj OIE u EU

Administrativne barijere
U slučaju kada je previše institucija 
uključeno u proces davanja odobrenja  i 
njihova međusobna loša komunikacija
Predugo vrijeme ishođenja potrebnih 
dokumenata;
U prostornim planovima uređenja nisu 
dokumentirane potencijalne lokacije za 
buduća postrojenja.

Pristup elektroenergetskoj mreži
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Uklanjanje barijera za razvoj OIE u Hrvatskoj

Najvažnije: donošenje svih podzakonskih akata koji 
reguliraju područje OIE
Svrha registra projekata OIE i kogeneracije je poboljšati 
komunikaciju između svih uključenih institucija i 
subjekata, sistematizirati podatke o projektima i ukloniti 
eventualne administrativne barijere koje se mogu 
pojaviti u sustavu
Pojednostavljenje i ubrzavanje procesa dobivanja svih 
potrebnih dozvola (jasni uvjeti  i provedive procedure)
Definiranje svih procedura i tehničkih uvjeta vezanih uz 
priključenje na elektroenergetski sustav
Kontinuirano informiranje i educiranje svih uključenih u 
proces i šire javnosti
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Kako uklopiti povlaštene 
proizvođače u model tržišta?

Svi povlašteni proizvođači u sustavu poticaja prodaju 
proizvedenu el.energiju Operatoru tržišta
Operator tržišta energiju od povlaštenih proizvođača 
prodaje kroz bilateralni ugovor s opskrbljivačima (ovisno o 
njihovom udjelu u ukupnoj potrošnji)
obzirom da se energija kroz bilateralni ugovor prodaje 
unaprijed potrebno je procijeniti:

proizvodnju povlaštenih proizvođača
udio u opskrbi pojedinog opskrbljivača

obzirom da se kod svakog planiranja čini greška nužno je 
uvesti periodički sustav poravnanja procijenjenih i 
ostvarenih vrijednosti
dok je udio proizvodnje povlaštenih proizvođača mali: 
raspodjela na mjesečnom nivou
porastom udjela:uvodi se dnevno planiranje + energija 
uravnoteženja
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Primjer raspodjele el. energije iz OIE i 
kogeneracije

OIE i KOGENERACIJE

HROTE

OPSKRBLJIVAČI

OPS
(uravnoteženje)

KUPCI

1MWh

1MWh

100MWh=99MWh + 1MWh(Eko)

energija proizvedena od PP

plaćanje energije od PP

plaćanje naknade za poticanje PP
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Račun za proizvedenu 
el.energiju

Plaćanje za isporućenu električnu energiju 
(prema tarifnom sustavu)

Plaćanje za el.energiju iz OIE
i kogeneracije

Račun za 
el.energiju i 
račun za naknadu

Operator tržišta

Prikupljanje i raspodjela 
naknade

Povlašteni proizvođač

Opskrbljivač

Kupac
Račun
Plaćanje

Naknada za poticanje 
OIE i kogeneracije Naknada za poticanje 

OIE i kogeneracije

Proces obračuna el.energije od 
povlaštenih proizvođača
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Implementacija jamstva podrijetla u RH

Sustav obvezujućih kvota

Kupac

Ugovor o otkupu OIE-E

JP

HROTE

Registar PP
Registar JP ?Poticajna cijena za proizvedenu OIE-E

Povlašteni 
proizvođač

Opskrbljivač

Račun za el. en. s
informacijama o JP

Ugovor o opskrbi
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Operator prijenosnog/
distribucijskog sustavu

Podatak o mjerenju proizvedene OIE-E
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Aktivnosti

sudjelovanje u pripremi konačnih 
prijedloga podzakonskih akata vezanih 
uz poticanje OIE i kogeneracije
razrada poslovnih procedura nužnih za 
funkcioniranje sustava poticaja (sustav 
planiranja, dostava podataka, izrada 
ugovora i obrazaca, registri)
projekt GEF/WB “Technical assistance to 
HROTE” – suradnja s austrijskom Eco
bilančnom grupom (Verbund APG)
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Hvala na pozornosti!



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

HEP – Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Članica HEP Grupe



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Sadržaj prezentacije

1. O Hrvatskoj elektroprivredi d.d. (HEP)
2. Obnovljivi izvori energije (OIE)
3. Osnivanje tvrtke HEP – Obnovljivi izvori 

energije d.o.o. (HEP-OIE)



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

O Hrvatskoj elektroprivredi

HEP u hrvatskom gospodarstvu
Hrvatski elektroenergetski sustav
Liberalizacija tržišta električne energije
Restrukturiranje HEP Grupe



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

HEP u hrvatskom gospodarstvu

HEP je jedna od najvećih 
hrvatskih tvrtki sa prometom od 
preko 9,1 mlrd. kn.
HEP zapošljava 14 535 radnika, a 

neizravno približno 60 000 radnika 
(5,2 % uposlenih u RH)
HEP je jedan od pokretača novog 

razvojno investicijskog ciklusa
(oko 1/8 ukupnog godišnjeg 
investicijskog iznosa glavnih 
državnih tvrtki)
HEP je poslovno tržište u 

vrijednosti preko 3 mlrd kuna 
godišnje
HEP sa domaćim tvrtkama

ugovori približno 90% angažiranih 
investicijskih sredstava



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Djelatnosti HEP grupe

Proizvodnja električne 
energije
Prijenos električne energije
Distribucija električne 

energije
Toplinarstvo
Opskrba
Plin
Energetska učinkovitost
Usluge zaštite okoliša
Obnovljivi izvori energije
Trgovina
Nacionalni obrazovni centar
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Hrvatski elektroenergetski sustav

• 19 HE (preko 5 MW)

• 12 TE (uklj. NE Krško)

• 144 VN trafostanice

• 24 346 SN i NN trafostanice

• 6962 km VN vodova

• 128 500 km SN i NN vodova
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Proizvodnja električne energije u 2006.*

NE Krško
15%

HE
35%

TE
32%

Uvoz-izvoz
12%

Industrijske el.
0,35%EP BiH Sarajevo

5,57%

*Samo postrojenja HEP Proizvodnje.

• Potrošnja električne energije 
u 2006.: 17 200 GWh

• Instalirani kapacitet 
elektrana HEP Proizvodnje 
u 2006.: 4,054 GW

• Nepodmirene potrebe: 
0 GWh



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Liberalizacija tržišta električne energije

Povlašteni
kupci

Proizvođači

Tarifni
kupci

Opskrbljivači
i trgovci

KINESKI ZID

KINESKI ZID

Prijenos

Distribucija



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Subjekti na tržištu električne energije



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Otvaranje tržišta električne energije

Povlašteni
kupci

• 1.srpnja 2006. – za sve 
kupce iznad 9 GWh godišnje 
potrošnje 
(ima ih 106 i čine 25% 
godišnje potrošnje)

• 1.srpnja 2007. – za 
poduzetnike

• 1.srpnja 2008. – za sve 
kupce
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Prilagodba HEP-a novim energetskim 
zakonima

Zadatak Stanje Rezultat

Osnivanje operatora 
prijenosnog sustava

Osnovan HEP – Operator 
prijenosnog sustava 
(HEP-OPS)

Osnivanje operatora 
distribucijskog sustava

Osnovan HEP – Operator 
distribucijskog sustava 
(HEP-ODS)

Osnivanje nezavisnog 
operatora tržišta

Osnovan Hrvatski operator tržišta 
energijom (HROTE)

Razdvajanje (pravno, 
funkcionalno, 
računovodstveno)

Izvršeno HEP Grupa



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Restrukturiranje HEP Grupe

HEP  d.d.HEP  d.d.

HEP  Proizvodnja d.o.o.HEP  Proizvodnja d.o.o. HEP Toplinarstvo d.o.o.HEP Toplinarstvo d.o.o.

HEP  Plin d.o.o.HEP  Plin d.o.o.

HEP  ESCO d.o.o.HEP  ESCO d.o.o.

APO  d.o.o.APO  d.o.o.

NE Krško d.o.o. *NE Krško d.o.o. *

Operator Tržišta d.o.o.Operator Tržišta d.o.o.

HEP  OPS d.o.o.HEP  OPS d.o.o.

HEP  ODS d.o.o.HEP  ODS d.o.o.

HEP  Opskrba d.o.o.HEP  Opskrba d.o.o. HEP Obnovljivi izvori energije d.o.o.HEP Obnovljivi izvori energije d.o.o.

HEP  Trgovina d.o.o.HEP  Trgovina d.o.o.

TE Plomin d.o.o.TE Plomin d.o.o.

HEP NOCHEP NOC

* - tvrtka izvan HEP grupe u suvlasništvu



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Obnovljivi izvori energije
Motivi eksploatacije OIE u RH
HEP i obnovljivi izvori energije
Povijest poticanja proizvodnje električne 

energije iz OIE
Minimalni udio OIE i poticajne mjere



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Motivi eksploatacije OIE u RH
Obveze

Interes Republike HrvatskeInteres privatnog kapitala

Ulazak na hrvatsko 
tržište

Iskorištavanje resursa 
obnovljive energije u 
RH

Direktiva EU 2001/77/DC
Obvezni udio OIE u 

potrošnji el.en.
Smanjenje emisija (Kyoto

protokol)

Zaštita okoliša
Smanjenje ovisnosti 

o uvozu energenata
Otvaranje novih 

radnih mjesta



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

HEP i obnovljivi izvori energije

• Tradicionalno orijentirani na 
obnovljive izvore energije –
velike hidroelektrane

• U 2006. je iz HE 
proizvedeno 35% električne 
energije



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Male hidroelektrane

• Snage do 10 MW (u EU i do 50MW)

• U RH ih ima 8 ukupnog instaliranog 
kapaciteta 19,9 MW

• 0,36% (62 000 MWh) u ukupnoj 
proizvodnji električne energije u RH 2006.

• Iskorištavanje manjih vodotokova

• Dosta potencijalnih lokacija u Hrvatskoj
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Povijest poticanja proizvodnje 
električne energije iz OIE

HEP od 1994. otkupljuje proizvedenu 
električnu energiju iz VE i malih elektrana 
do 5 MW

•Po višoj cijeni od vlastite proizvodnje

•Na teret svojeg ukupnog prihoda

•S ciljem ohrabrenja prvih investitora

•Radi stvaranja konkretnih primjera 
različitih tehnologija proizvodnje. 



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Povijest poticanja proizvodnje 
električne energije iz OIE

Ime male elektrane Snaga (MW) Godišnja proizvodnja
(MWh)

VE Jasenice (Obrovac)* 10,80 20.000

VE Trtar (Šibenik) 11,90 32.200

VE Ravna 1 (Pag) 5,95 15.000

mTEO Jakuševac 2,036 7.500

mTEO Pliva 4,875 38.000

mHE Čabranka 1,26 1.800

mHE Roški Slap 1,64 6.500

Ukupno 38,461 121.000

*Ugovoreno ali još uvijek nerealizirano



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Minimalni udio i sustav poticaja

Prema prijedlogu Podzakonskih akata iz područja obnovljivih 
izvora energije i kogeneracije:

Min. udio električne energije iz OIE: 

Poticajna mjera: zajamčene cijene

*Nisu uključene HE>10MW

**Projekcija (prema prijedlogu Podzakonskih akata predviđa se obveznih 
1100GWh proizvodnje iz OIE)

Ukupna 
potrošnja el.en.

Udio OIE u ukupnoj potrošnji 
el.en.

2002. 13 TWh

19 TWh**

0,6%
2010. 5,8%



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Shema dijela tržišta električne energije 
vezanog za OIE i kogeneraciju



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Osnivanje tvrtke HEP –
Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Ciljevi
O tvrtki
Djelatnost
Prednosti HEP – OIE
Prioriteti ulaganja
Način vrednovanja projekata
Načini suradnje



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Ciljevi

• Ostvarenje profita od prodaje 
električne energije iz novih obnovljivih 
izvora (mHE<10 MWe, vjetar, 
geotermalna, biomasa...) po poticajnoj 
tarifi

•Razvoj novih kompetencija i 
poboljšanje imidža HEP-a

•Poboljšanje ukupne bilance emisija 
CO2 što može pomoći u planiranju i 
izgradnji temeljnih elektrana na fosilna 
goriva 

•Doprinos diverzifikaciji primarnih 
izvora energije te smanjenje rizika od 
fluktuacija cijena nafte i plina 



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

O tvrtki

•Tvrtka kći HEP d.d. 

• Osnovana u listopadu 2006. kako bi 
grupirala i podržavala projekte 
temeljene na obnovljivim izvorima. 

• Dugoročna strategija tvrtke 
usmjerena je na to da se tehnologije 
za proizvodnju električne energije iz 
obnovljivih izvora  na profitabilan način 
integriraju u glavnu djelatnost HEP-a.  



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Djelatnost

Proizvodnja električne 
energije iz OIE

Plasman el.en. iz OIE i 
drugih proizvoda

Istraživanje i razvoj, 
projektiranje, financiranje, 
izgradnja i upravljanje 
projektima i postrojenjima

Zajednički projekti
Projektni i financijski 

menadžment
Marketing i promidžba
Usluge zaštite okoliša



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Što nije djelatnost HEP OIE

Regulacija tržišta električne 
energije (HROTE)

Sklapanje Ugovora o otkupu 
električne energije (HROTE)

Prikupljanje i razdioba poticaja 
(HROTE)

Nadzor tržišta električne 
energije (HERA)

Odobravanje Zahtjeva za 
stjecanjem statusa povlaštenog 
proizvođača električne energije 
(HERA)

Priključivanje na mrežu
(HEP-OPS i HEP-ODS)



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Prednosti HEP - OIE

Unutar HEP Grupe –
sinergija s ostalim 
djelatnostima HEP Grupe

Iskustvo s izgradnjom 
elektroenergetskih objekata

Poznavanje 
elektroenergetskog sustava

Financijska stabilnost i 
kredibilitet

Poznavanje lokalnih uvjeta
Dostupnost zemljišta



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Prioriteti ulaganja u projekte OIE

1. Vjetroelektrane
2. Elektrane na biomasu 
3. Male hidroelektrane
4. Geotermalne 

elektrane
5. Fotonaponske

(solarne) elektrane
6. Ostalo



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Način vrednovanja projekata

Procjena dostupnih resursa
Procjena mogućnosti 

gradnje
Procjena tehničkih i 

regulatornih uvjeta
Procjena partnera (prijašnji 

projekti)
Procjena financija
Ispitivanje pravnih okvira
Procjena socijalnog i 

ekološkog utjecaja
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Načini suradnje

Tehnička suradnja

Lokalni partner Financijska suradnja



HEP - Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Kontakt

HEP – Obnovljivi izvori energije d.o.o.

Ulica grada Vukovara 37, Zagreb

Tel. 01 6322 171 ; Fax. 01 6322 531

Direktor: mr.sc. Zoran Stanić, dipl.ing.el. (zoran.stanic@hep.hr)



Hrvatska banka za obnovu i razvitak

MOGUĆNOSTI FINANCIRANJA PROJEKATA
OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

Hrvoje Sučić, dipl. inž.
Draženka Draženović, dipl. oec.

VIRTUAL BALKAN POWER CENTRE
Radionica: Promocija obnovljivih izvora energije

Fakultet elektrotehnike i računarstva
Zagreb, 23. ožujka 2007. godine
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Uvod

POLITIKA RAZVOJA OIE

Prilagodba propisa
Institucionalna podrška
…
Ekonomski instrumenti
…
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Ekonomski instrumenti OIE

PROJEKTI 
OIE

Tarifni sustav

PROIZVODNJA
tvrtke

Državne
potpore

FZOEU
GEF/IBRD
HBOR
Lokalne 
zajednice
Ostali (EBRD)

Poticaj

Programi 
financiranja

Subvencije
izravne
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Participacija HBOR-a  

1. Provedbeno tijelo darovnice Zaklade 
Globalnog fonda zaštite okoliša 
(GEF/IBRD) Republici Hrvatskoj za 
Projekt obnovljivih izvora energije

2. Program kreditiranja projekata zaštite 
okoliša, energetske učinkovitosti i 
obnovljivih izvora energije
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STRATEŠKI CILJEVI OSNOVNE AKTIVNOSTI

Potpora obnovi i razvitku 
gospodarstva RH

Regionalno usmjeravanje
sredstava radi 
uravnoteženja
razvitka svih područja RH

Naglasak na poticanje 
razvoja područja od 
posebne državne skrbi

Financiranje infrastrukturnih projekata

Financiranje razvoja gospodarskih 
djelatnosti

Financiranje projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i OIE

Poticanje malog i srednjeg 
poduzetništva

Financiranje izvoza

Osiguranje izvoza

HBOR - Strateški ciljevi i aktivnosti



6

Projekt obnovljivih izvora energije

Izvor:  Darovnica (GEF/IBRD) RH

Iznos: 5,5 mil USD

Trajanje: do 30. rujna 2009.

Institucije:

Ministarstvo Financija – Primatelj

MINGORP – Korisnik

HBOR – Provedbeno tijelo - PMU

FZOEU – Sufinancijer
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Cilj:  Podrška razvoju ekonomski i ekološki        
održivog tržišta OIE

Sadržaj:

Komponenta A – podrška razvoju 
mehanizama i institucija samog tržišta OIE

Komponenta B – podrška pripremi pojedinih 
projekata OIE

Projekt obnovljivih izvora energije
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Podrška putem paketa savjetodavnih 
usluga:

Podrška MINGORP-u, odobrenje, registar
Efikasniji proces razvoja projekata OIE
Podrška Operatoru tržišta
Podrška Operatoru prijenosnog sustava
Podrška Operatoru distribucijskog sustava
Podrška razvoju tržišta biomase kao goriva
Podrška razvoju podzakonskih akata
Podrška razvoju regulacije cijene grijanja
Podrška razvoju tarifnog sustava 

Komponenta A
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Savjetodavna pomoć (know-how) sudionicima 
na pripremi pojedinih projekata OIE:

Savjetodavno tijelo (REAF) – FZOEU

Kreditna sredstva za pripremu (projektna 
dokumentacija) projekata OIE:

2 mil. USD ukupno
mjerenja-SUO-izvodljivost-lokacijska-
građevinska-ugovor o isporuci el. energije
do 150.000 USD, do 50% troškova, kta. 4%
rok korištenja 2 godine
povrat jednokratan 12 mj. nakon roka korištenja

Komponenta B



10

Kredit za pripremu

KREDIT 
PRIPREMA

PROGRAM
KREDITIRANJA

Darovnica HBOR

Mjerenja
SUO

Izvodljivost
Lokacijska

Građevinska
Ugovor o isporuci el.en.

Osnivačka ulaganja
Zemljište

Građevinski objekti
Oprema i uređaji

Trajna obrtna sredstva
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Program kreditiranja projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i obnovljivih izvora energije (1)

CILJ PROGRAMA je realizacija investicijskih projekata kojima je svrha

Zaštita, očuvanje i poboljšanje kakvoće zraka, tla, voda i mora te ublažavanje 
klimatskih promjena i zaštita ozonskog omotača,

Saniranje odlagališta otpada, poticanje izbjegavanja i smanjivanja nastajanja 
otpada, gospodarenje otpadom, obrade otpada i iskorištavanja vrijednih 
svojstava otpada,

Poticanje čistije proizvodnje, odnosno izbjegavanje i smanjenje nastajanja 
otpada i emisija u proizvodnom procesu, 

Zaštita i očuvanje biološke i krajobrazne raznolikosti, 

Provedba nacionalnih energetskih programa,
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Program kreditiranja projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i obnovljivih izvora energije (2)

Poticanje:

Korištenja obnovljivih izvora energije (sunce, vjetar, biomasa i dr.), 

Održive gradnje, 

Čistijeg transporta, 

Održivog korištenja prirodnih dobara,

Održivog razvoja ruralnog prostora,

Održivih gospodarskih djelatnosti, odnosno održivoga gospodarskog razvoja,

te drugih projekata kojima se zaštićuje okoliš, postiže energetska učinkovitost 

te uvode obnovljivi izvori energije.
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Program kreditiranja projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i obnovljivih izvora energije (3)

NAMJENA  PROGRAMA

Krediti su namijenjeni za ulaganja u: 
Osnovna sredstva: - osnivačka ulaganja

- zemljište
   - građevinski objekti 
   - oprema i uređaji

Trajna  obrtna sredstva

KORISNICI KREDITA 

Jedinice lokalne i područne (regionalne) samouprave (općine, gradovi te županije i  
grad Zagreb), 
Komunalna društva, 
Trgovačka društva, 
Obrtnici i 
Ostale pravne i fizičke osobe
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Program kreditiranja projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i obnovljivih izvora energije (4)

IZNOS (UDIO), OBUJAM FINANCIRANJA, VALUTA I OTPLATA KREDITA

Najmanji iznos – 100.000,00 kuna (najveći iznos nije ograničen)

HBOR u pravilu kreditira do 75% predračunske vrijednosti investicije (bez PDV-a) 

U sklopu investicije može se financirati do 30% trajnih obrtnih sredstava od iznosa  
ukupno odobrenog kredita, ukoliko priroda investicije dozvoljava

Krediti se odobravaju u kunama sa valutnom klauzulom. Obračun kamata obavlja se 
proporcionalnom metodom. Kredit se otplaćuje u tromjesečnim ratama. 

NAČIN PROVOĐENJA PROGRAMA

Posrednim kreditiranjem krajnjih korisnika kredita putem poslovnih banaka

Neposrednim kreditiranjem krajnjih korisnika kredita 

Kreditni zahtjevi do iznosa od 5.000.000,00 kuna u pravilu se podnose i 
rješavaju putem poslovnih banaka. 
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Program kreditiranja projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i obnovljivih izvora energije (5)

ROK OTPLATE
do 12 godina uključujući i poček (iznimno, za infrastrukturne
projekte može biti do 15 godina uključujući poček do 5 godina

POČEK do 2 godine

KAMATNA 
STOPA

4% godišnje

6% godišnje
za sve ostale gospodarske 
subjekte, JLS, obrtnike, ostale 
pravne i fizičke osobe

za male i srednje poduzetnike, 
za korisnike na PPDS, za tržišno
konkurentne korisnike kredita

ILI

EURIBOR (3M) + 2% za sve krajnje korisnike

Ukoliko FZOEU odobri subvenciju kamatne stope, gore utvrđena kamatna stopa umanjuje 
se za 2%, odnosno za iznos odobrene subvencije.

KAMATNA 
STOPA
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Program kreditiranja projekata zaštite okoliša, 
energetske učinkovitosti i obnovljivih izvora energije (6)

Mogući instrumenti 
osiguranja

Mjenice i zadužnice korisnika kredita
-Zalog na imovini 
-Jamstva jedinica lokalne i područne samouprave,
-Jamstvo RH,
-Garancija HAMAG-a,
-Ako je korisnik kredita JLS ili komunalno   društvo:
-Mjenice JLS-a,
-Zadužnice komunalnog društva uz jamstvo JLS-a kao jamca-platca,
-Mjenice komunalnog društva avalirane od JLS-a
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Popis poslovnih banaka uključenih u suradnju  pri 
provedbi Programa

1. Banka Kovanica d.d, Varaždin

2. Banka Sonic d.d., Zagreb

3. Credo banka d.d., Split

4. Erste & Steiermärkische Bank d.d., Rijeka

5. Hrvatska poštanska banka d.d., Zagreb

6. Hypo Alpe-Adria Bank d.d., Zagreb

7. Istarska kreditna banka Umag d.d., Umag

8. Karlovačka banka d.d., Karlovac

9. OTP banka Hrvatska d.d., Zadar

10. Partner banka d.d., Zagreb

11. Privredna banka Zagreb d.d., Zagreb

12. Raiffeisenbank Austria d.d., Zagreb

13. Slatinska banka d.d., Slatina

14. Slavonska banka d.d., Osijek

15. Societe Generale – Splitska banka d.d., Split

16. Zagrebačka banka d.d., Zagreb
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Kontakti

www.hbor.hr
Kontakt osobe:

gđa Draženka Draženović
e-mail: ddrazenovic@hbor.hr
telefon: +385 1 4597 816
faks: +385 1 4591 614

g. Hrvoje Sučić
e-mail: hsucic@hbor.hr
telefon: +385 1 4597 844
faks: +385 1 4591 614



Koncepcija i izvodljivost 
programa

gospodarske uporabe 
geotermalne energije

na lokaciji Lunjkovec - Kutnjak

Voditelj projekta: 
prof. dr. sc. Darko Tipurić

Stručni koordinator projekta u ime HEP-a:
Nikola Bruketa, dipl. ing.
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• Sadržaj Studije

• Gospodarska uporaba geotermalne energije

• Izvor geotermalne energije

• Koncepcija gospodarske uporabe geotermalne energije na lokaciji 
Lunjkovec – Kutnjak

• Isplativost

• Mogućnosti financiranja projekata uporabe obnovljivih izvora 
energije u Hrvatskoj

• Organizacijska koncepcija

• Plan aktivnosti

• Zaključak

Koncepcija i izvodljivost programa
gospodarske uporabe geotermalne energije

na lokaciji Lunjkovec - Kutnjak
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Sadržaj Studije

1. Uvod

2. Gospodarska uporaba geotermalne 
energije

3. Energetsko-proizvodna obilježja 
geotermalnih izvora Lunjkovec-Kutnjak

4. Koncepcija gospodarske uporabe 
geotermalne energije na lokaciji 
Lunjkovec – Kutnjak

Sadržaj
7 - 11

Sadržaj
5 - 6

Sadržaj 
1 – 4 
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5. Prostorno – planerske i infrastrukturne 
pretpostavke

6. Koncepcija projekata za uporabu 
geotermalne energije
6.1. Proizvodnja i distribucija transformiranih oblika

energije iz GE
6.2. Industrijska proizvodnja – sušara
6.3. Proizvodnja povrća u zaštićenim prostorima
6.4. Proizvodnja ukrasnoga bilja
6.5. Koncept akvakulture na području zahvata
6.6. Program i koncepcija turističkog razvitka

kompleksa

Sadržaj Studije

Sadržaj
7 - 11

Sadržaj
5 - 6

Sadržaj 
1 – 4 
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7. Mogućnosti financiranja projekata uporabe 
obnovljivih izvora energije u Hrvatskoj

8. Ekonomska opravdanost projekata za 
uporabu GE na lokaciji Lunjkovec-Kutnjak

9. Poslovni model realizacije zahvata
10. Pregled potencijalnih partnera i prijedlog 

aktivnosti za nastavak realizacije programa
11. Zaključak

Sadržaj Studije

Sadržaj
7 - 11

Sadržaj
5 - 6

Sadržaj 
1 – 4 
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• Sadržaj Studije

• Gospodarska uporaba geotermalne energije

• Izvor geotermalne energije

• Koncepcija gospodarske uporabe geotermalne energije na lokaciji 
Lunjkovec – Kutnjak

• Isplativost

• Mogućnosti financiranja projekata uporabe obnovljivih izvora 
energije u Hrvatskoj

• Organizacijska koncepcija

• Plan aktivnosti

• Zaključak

Koncepcija i izvodljivost programa
gospodarske uporabe geotermalne energije

na lokaciji Lunjkovec - Kutnjak
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Gospodarska uporaba geotermalne 
energije

• Udio proizvodnje geotermalnih elektrana u 
ukupnoj proizvodnji električne energije u 
svijetu manji je od 0,4%. 

• Cilj je do 2010. godine postići udio od 1% 
u ukupnoj svjetskoj proizvodnji električne 
energije.
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Povijesni razvoj instalirane snage i proizvodnje 

geotermalnih elektrana u svijetu 1975.-2005.
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Izvor: Proceedings of the World Geothermal Congress 2005



9

• Sadržaj Studije

• Gospodarska uporaba geotermalne energije

• Izvor geotermalne energije

• Koncepcija gospodarske uporabe geotermalne energije na lokaciji 
Lunjkovec – Kutnjak

• Isplativost

• Mogućnosti financiranja projekata uporabe obnovljivih izvora 
energije u Hrvatskoj

• Organizacijska koncepcija

• Plan aktivnosti

• Zaključak

Koncepcija i izvodljivost programa
gospodarske uporabe geotermalne energije

na lokaciji Lunjkovec - Kutnjak
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Izvor geotermalne energije

• Izgradnja u I. fazi realizacije:
70 l/sek iz postojeće proizvodne i utisne 
bušotine, s uronjenom pumpom

• Izgradnja u II. fazi realizacije:
300 l/sek iz nove 3 proizvodne i 3 utisne 
bušotine, s uronjenim pumpama
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Izvor geotermalne energije
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Koncepcija gospodarske uporabe 
geotermalne energije na lokaciji 

Lunjkovec – Kutnjak
Cjelina zadatka je koncipirana kao razmatranje tehnoloških 

podsustava:

1. Proizvodnja i distribucija transformiranih oblika energije 
iz GE

2. Industrijska proizvodnja – sušara

3. Proizvodnja povrća u zaštićenim prostorima

4. Proizvodnja ukrasnoga bilja

5. Koncept akvakulture na području zahvata

6. Program i koncepcija turističkog razvitka kompleksa
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Koncepcija gospodarske uporabe geotermalne 
energije na lokaciji Lunjkovec – Kutnjak

Red. 
broj 

Dijelovi sustava – 
projekti 

Izgradnja u I. 
fazi realizacije 

Izgradnja u II. 
fazi realizacije 

1. Geotermalni izvor 
70 l/sek iz postojeće proizvodne 
i utisne bušotine, s uronjenom 
pumpom 

300 l/sek iz nove 3 
proizvodne i 3 utisne 
bušotine, s uronjenim 
pumpama 

2. Elektrana 1 agregat od 2.000 kW na pragu 
elektrane 

2 agregata od po 4.000 kW na 
pragu elektrana 

3. 
Toplinska stanica i 
distribucija topline na 
lokaciji 

Toplinska stanica i cjevovodi za 
I fazu programa 

Toplinska stanica i cjevovodi 
za II fazu programa 

4. Sušara Sušenje 10.000 tona povrća i 
voća godišnje 

Sušenje 10.000 tona povrća i 
voća godišnje 

5. Toplice Vanjski bazeni i hotel s 
unutarnjim bazenom Lječilište 

6. Plastenici – povrće            5 ha plastenika s klimatima 
veličine             1 ha 

10 ha plastenika s klimatima 
veličine 1 ha          

7. Plastenici - cvijeće 2,5 ha plastenika s klimatima 
veličine            0,5 ha 

5 ha plastenika s klimatima 
veličine           0,5 ha 

8. Ribogojilište 50 tona ribe godišnje 100 tona ribe godišnje i 
ribnjak za sportski ribolov 

9. Sustav daljinskog grijanja 
za Koprivnicu - Vrelovod i toplinska stanica 

za Koprivnicu snage 10 MWt 
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Koncepcija tehnološke sheme proizvodnje i distribucije 
transformiranih oblika energije iz GE

Proizvodna
bušotina
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Prostorni plan
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Elektrana

Parametri Jedinica Režim 1 Režim 2 Režim 3

Protok geotermalne vode l/s 53 70
5 dana - 53 l/s,          

2 dana - 70 
l/s

Temperatura geotermalne vode °C 140 140 140

Povratna temperatura geotermalne 
vode °C 65 - 70 65 - 70 65 - 70

Rashladni sistem - voda iz Drave voda iz Drave voda iz Drave

Period rada sistema h/god 7 884  7 884   7 884   

Period rada sistema % 90 90 90

Neto električna snaga (prag GTE) kW 1 854 2 474 1 854 / 2 474

Proizvedena električna energija kWh/god 16 327 779 21 564 991 17 824 125

Vlastita potrošnja* kWh/god 2 957 406 3 765 518 3 188 295

Neto proizvedena električna energija kWh/god 13 370 373 17 799 473 14 635 830

Prosječna efikasnost sistema % 12,8 12,8 12,8
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Elektrana binarnog ciklusa

Turbina Generator

Kondenzator

Rijeka Drava
Izmjenjivač

topline
Voda

Proizvodna bušotina Utisna bušotina

Voda-
amonijak

Geotermalni fluid
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Industrijska proizvodnja – sušara

• Proizvodni asortiman: povrće (luk, mrkva, 
pastrnjak, krumpir, celer, peršin) i voće 
(šljiva, jabuka, marelica).

• Pretpostavka subvencija

• Proizvodnja: I. faza - 1.200 t, II. faza -
2.500 t sušenog povrća i voća godišnje

• Nova radna mjesta
Proizvodnja 
ukrasnog 

bilja

Proizvodnja 
povrća

Industrijska 
proizvodnja
- sušara
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Proizvodnja povrća u zaštićenim 
prostorima

• Proizvodni asortiman: rajčica

• 5,3 ha plastenika 

• Proizvodnja: 2.670 t rajčice godišnje

• Nova radna mjestaProizvodnja 
ukrasnog 

bilja

Proizvodnja 
povrća

Industrijska 
proizvodnja
- sušara
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Proizvodnja ukrasnoga bilja

• Predloženi proizvodni program: 
rezano cvijeće (anturijum, gerber, 
kala, eustoma) i 

lončanice (salvija, petunija, gerber, 
krizantema, monstera, hipoestes)

• Plastenici 2,5 ha u  I. fazi i 5 ha u II. 
fazi

• Nova radna mjesta
Koncept 

akvakulture

Proizvodnja 
ukrasnog 

bilja

Proizvodnja 
povrća
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Koncept akvakulture

• Som i jegulja

• Proizvodnja 50 t i 150 t

• 4 ha za proizvodnju 150 t uzgajalište 
i ribnjak 2 - 4 ha

• Nova radna mjestaKoncept
turističkog
kompleksa

Koncept 
akvakulture

Proizvodnja
ukrasnog

bilja
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Program i koncepcija turističkog 
razvitka kompleksa

• Zdravstveno lječilišna ponuda, ugostiteljske 
usluge i usluge za razonodu i rekreaciju

• I. Faza - 64.566 m2  izgrađenog prostora i
26.300 m2  hortikulturno uređenog prostora

• II. Faza - 20.352 m2  izgrađenog prostora i 
6.300 m2  hortikulturno uređenog prostora

• Nova radna mjesta

Koncepcija
turističkog
kompleksa

Koncept
akvakulture

Proizvodnja
ukrasnog

bilja 
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Isplativost

Interna stopa rentabilnosti:

• > 15% - uzgoj ukrasnog bilja, scenarij 2. ribogojilište 
(150 tona jegulje god.), toplice (II. faza)

• 10-15% -sekundarni sustav distribucije toplice (I. faza), 
proizvodnja povrća

• 5-10% - geotermalni izvor, primarni sustav distribucije,
rashladni  sustav za hlađenje geotermalne vode, sušara
scenarij 1. ribogojilište (50 tona jegulje god.), scenarij 2. 
ribogojilište (150 tona soma god.)
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r.b. Naziv projekta Vrijednost investicijskih troškova (u kn) 

1. Geotermalni izvor 17.119.684  

2. Geotermalna elektrana  78.961.551  

3. Primarni sustav 
distribucije 14.273.440  

4. Sekundarni sustav 
 distribucije 2.400.094  

5. Rashladni sustav  
za hlađenje geotermalne vode 25.258.311  

6. Sušara 62.899.000  
7. Toplice 150.013.209  
8. Proizvodnja povrća 46.439.800  
9. Uzgoj ukrasnog bilja 70.118.866  

10. Scenarij 2. 
Ribogojilište - 150 tona jegulje god. 16.590.903  

11. Scenarij 2. 
Ribogojilište - 150 tona soma god. 15.851.403  

UKUPNO 499.926.261 
 

Ukupna vrijednost investicijskih ulaganja I. faze realizacije projekta (prihvaćanje 
Scenarija 2. na projektu Ribogojilište)
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r.b. Naziv projekta Vrijednost investicijskih troškova (u kn) 

1. Geotermalni izvor 241.787.592 

2. Geotermalna elektrana 215.758.400 

3. Primarni sustav 
distribucije 0 

4. Sekundarni sustav  
distribucije 690.800 

5. Rashladni sustav  
za hlađenje geotermalne vode 61.539.500 

6. Sustav za opskrbu Koprivnice i plastenika 54.450.000 
7. Sušara 30.000.000 
8. Toplice-Lječilište 147.940.466  
9. Proizvodnja povrća 92.879.600 
10. Uzgoj ukrasnog bilja 124.465.000 
11.  Ribogojilište - 

UKUPNO 969.511.358 
 

. Ukupna vrijednost investicijskih ulaganja II. faze realizacije projekta
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Mogućnosti financiranja projekata 
korištenja obnovljivih izvora energije u 

Hrvatskoj

• Ulaganje HEP-a i INA-e

• Ulaganje privatnih investitora 

• Sredstva Fonda za zaštitu okoliša i 
energetsku učinkovitost, 

• Fondovi EU i 

• Drugi izvori.
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Organizacijska koncepcija
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Plan aktivnosti
Razdoblje realizacije I. faze programa

2005. Odgovoran

1. Izrada preliminarne studije HEP

2. Usvajanje preliminarne studije i donošenje odluke o implementaciji HEP

3. Osnivanje koordinacijskog društva HEP, INA, 
Legrad

4. Izrada izvedbenog projekta programa koordinacijsko 
društvo

5. Odluka Vlade o statusu programa od posebnog državnog interesa koordinacijsko 
društvo

6. Pribavljanje potrebnih dozvola koordinacijsko 
društvo

Izvedbeni projekt sa svim potrebnim dozvolama za realizaciju M

7. Odabir strateških partnera koordinacijsko 
društvo

8. Osposobljavanje infrastrukture koordinacijsko 
društvo

9. Predaja projekata strateškim partnerima na dovršetak koordinacijsko 
društvo

Osposobljenost strateških partnera za samostalno dovršenje projekta M



34

• Sadržaj Studije

• Gospodarska uporaba geotermalne energije

• Izvor geotermalne energije

• Koncepcija gospodarske uporabe geotermalne energije na lokaciji 
Lunjkovec – Kutnjak

• Isplativost

• Mogućnosti financiranja projekata uporabe obnovljivih izvora 
energije u Hrvatskoj

• Organizacijska koncepcija

• Plan aktivnosti

• Zaključak

Koncepcija i izvodljivost programa
gospodarske uporabe geotermalne energije

na lokaciji Lunjkovec - Kutnjak



35

Zaključak
1. Izrađen je cjeloviti Program gospodarske uporabe geotermalne energije 

na lokaciji Lunjkovec – Kutnjak.

2. Program podržava nacionalne razvojne prioritete (obnovljivi izvori 
energije, proizvodnja hrane, turizam, zapošljavanje, smanjenje uvoza).

3. Program je ekonomski isplativ uz  ulazne pretpostavke i donio bi
značajne posredne koristi (malo poduzetništvo, poljoprivreda).

4. Program je originalno gospodarsko i tehnološko rješenje koje treba 
afirmirati kao pilot projekt od posebnog društvenog interesa.

5. Predviđeno ostvarenje Programa je javno – privatno partnerstvo (javno –
infrastruktura, privatno – projekti).

6. Aktivnosti na daljnjoj pripremi i provedbi Programa treba preuzeti 
koordinacijsko društvo (HEP, INA, Općina Legrad).

7. Za uspješnu provedbu Programa važna je javno iskazana potpora Vlade 
RH i Koprivničko – Križevačke županije.
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